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  ثِ ًبم خذا

 سبزهبى هلی استبًذارد ایراى ثب آضٌبیی

 ٚ سحم٥مبر اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙٔش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١

ٞب٢ ٣ّٔ )سػم٣ٕ(  اػشب٘ذاسد ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ س٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشخْ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔش٣

  .داسد ٟٓذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثمٝ   29/6/90ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙٔش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ دٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼمٝ ؿمٛسا٢ ٓمب٣ِ اداس٢ ٔمٛس       ٘بْ

 خٟز اخشا اثلإ ؿذٜ اػز.  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ  كمبحت  وبسؿٙبػمبٖ ػمبصٔبٖ،   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس ذاسداػشب٘ سذ٤ٚٗ ٔؤػؼمبر   ٚ ٔشاومض  ِ٘مشا

ٝ  ثمب  ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚ وٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجي ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣، ٣ّٕٓ، س٥ِٛمذ٢،   ثمٝ ؿمشا٤ي   سٛخم

 وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف س٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فْ، ٚ حك بحجبٖك ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوز اص وٝ اػز سدبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔم٣  ٘م٤ٛغ اػمشب٘ذاسدٞب٢   د٥ؾ ؿٛد. ٣ٔ حبكُ غ٥شدِٚش٣ ٚ دِٚش٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ

 د٥ـمٟٙبدٞب  ٚ ِ٘شٞب اص دس٤بفز دغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛى ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ آوب٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشاخْ ثٝ ِ٘شخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ ا٤شاٖ چبح ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػشب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ ًشح سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجي ٣ّٔ و٥ٕش١ دس

ٝ  ؿمذٜ  س٥٥ٔٗ هٛاثي سٓب٤ز ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ٓلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ  وٙٙمذ دس  ٔم٣  س٥ٟم

 ثذ٤ٗ سشس٥ت، اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ؿٛد. ٣ٔ ٔٙشـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت، كٛسر دس ٚ ثشسػ٣ ٚ شحً ٣ّٔ و٥ٕش١

ٝ   ٣ّٔ اػمشب٘ذاسد  و٥ٕش١ دس ٚ سذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ  ٔشثمٛى وم

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سـى٥ُ

(ISO)اػشب٘ذاسد  ٣ِّّٕا ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ آوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙمه   ث٥ٗ ، و٥ٕؼ1ٖٛ٥

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثمي  سٟٙب ثٝ ٓٙٛاٖ ٚ اػز

  ٖ  ومذوغ غمزا٣٤    و٥ٕؼم٥ٛ
5
(CAC)وـمٛس  دس 

ٖ  ّٔم٣  اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس .ٙذو ٣ٔ فٔب٥ِز ٗ  ا٤مشا ٝ  همٕ ٝ  سٛخم ٗ  اص وـمٛس،  خمبف  ٞمب٢  ٥٘بصٔٙمذ٢  ٚ وّم٣  ؿمشا٤ي  ثم   آخمش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙٔش٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٓ، ٞب٢ د٥ـشفز

 ٚ ػلأز وٙٙذٌبٖ، حفَ ٔلشف اص زحٕب٤ ثشا٢ لبٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓب٤ز ثب سٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

َ  ٕٓم٣ٔٛ،  ٚ فمشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلمٛ  اص اخمشا٢ ثٔوم٣   الشلمبد٢،  ٚ ٔح٥ٌم٣  ص٤ؼمز  ٔلاحِمبر  ٚ ٔحلمٛتر  و٥ف٥مز  اص ا٥ًٕٙمب

 اػمشب٘ذاسد، اخجمبس٢   ٓمب٣ِ  ؿمٛسا٢  سل٤ٛت بث ٚاسداس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛتر ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

ٗ  ثبصاسٞمب٢  حفَ ِٔٙٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. ٚ  كمبدساس٣  وبتٞمب٢  اػمشب٘ذاسد  اخمشا٢  وـمٛس ،  ٔحلمٛتر  ثمشا٢  إِّّم٣  ثم٥

َ  ٔؤػؼمبر  ٚ ٞمب  ػبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ. اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢ دسخٝ دس  فٔمب

ٜ  ٔح٥ٌم٣، ص٤ؼمز  ٔمذ٤ش٤ز  ٚ و٥ف٥ز ٔذ٤ش٤ز ب٢ٞ ػ٥ؼشٓ كذٚس ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، ص١ٙ٥ٔ ٚ  ٞمب  آصٔب٤ـمٍب

 ِ٘بْ هٛاثي اػبع ثش سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٔشاوض

 ٞمب  آٖ ّٕٓىمشد  ثمش  ٚ آٌمب  ٞب آٖ ثٝ ح٥زكلا سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تصْ، ؿشا٤ي احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذ كلاح٥ز

ُ  وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػمٙد٣(  ٤ىبٞب، ٣ّّٕاِ ث٥ٗ دػشٍبٜ سش٤ٚح .وٙذ ِ٘بسر ٣ٔ ٗ  ػمٙدؾ،  ٚػمب٤ ْ  ٚ ٌشا٘جٟمب  فّمضار  ٥ٓمبس  س٥ٔم٥  ا٘دمب

 .اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ُٚب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ػٌح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبر وبسثشد٢

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکویسیَى فٌی تذٍیي استبًذ

 «NTU5 کذٍرت کوتر از ای  لحظِگیری اًذازُ -کیفیت آة»

 

 سوت ٍ/یب هحل اضتغبل: رئیس:

 و٥خٛا٣٤، ٔؼٔٛد

 ()دوشش٢ ؿ٣ٕ٥ سدض٤ٝ

 ر ٣ّٕٓ دا٘ـٍبٜ ػ٥ؼشبٖ ٚ ثّٛچؼشبٖ أٓوٛ ٥ٞ

  

  دثیر:

 ط٤لا، داساث٣ دٛسوّٟش

 (ؿ٣ٕ٥ سدض٤ٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ)

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ وشٔب٘ـبٜ

  

  )اػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚف اِفجب(اػضب:

 صادٜ، ػدبد  احٕذ٤بٖ

  )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ سدض٤ٝ(
 

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ وشٔب٘ـبٜ 

 ا٥ٔش٢، ٓشفبٖ 

  )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٕٓشاٖ(
 

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ وشٔب٘ـبٜ

 

 دٛسحؼ٥ٗ، ٥ّٓشهب 

 (ؿ٣ٕ٥ سدض٤ٝوبسؿٙبػ٥بسؿذ )
 

 ٣٤ داسٚ دخؾؿشوز ؿ٣ٕ٥ داسٚ

 داساث٣ دٛسوّٟش، صٞشا 

 ٟٔٙذػ٣ وـبٚسص٢( وبسؿٙبػ٣ اسؿذ)

 دا٘ـىذٜ وـبٚسص٢  -دا٘ـٍبٜ وشدػشبٖ

 

 اػذالله كبدل٣، 

 آة ٚ فبهلاة( )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ
 

 ؿشوز آة ٚ فبهلاة اػشبٖ وشٔب٘ـبٜ 

 فخش٢، وبٔج٥ض

 ؿ٣ٕ٥ ف٥ض٤ه( وبسؿٙبػ٣ اسؿذ)

 ٚاحذ وشٔب٘ـبٜ -دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ

 
 

 غ٥بثٛ٘ذ، ٥ّٓشهب

 )دوشش٢ ؿ٣ٕ٥ سدض٤ٝ(

 
 ر ٣ّٕٓ دا٘ـٍبٜ ِشػشبٖ أٓوٛ ٥ٞ

 
 ٣ٙ٥ٔٔ، ٓبًفٝ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ وبسثشد٢(

 

 
 ٔدشْٕ وـز ٚ كٙٔز ٔب٥ٞذؿز وشٔب٘ـبٜ
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 ٚفب٣٤، ٔشه٥ٝ 

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔح٥ي ص٤ؼز(

  ٓوٛ ٔؼشمُ

 ٍیراستبر:

 

                                          لٙجش٤بٖ، ٔشه٥ٝ                                  

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ ف٥ض٤ه(                                                                                                          
 

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ ِشػشبٖ
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 هٌذرجبت فْرست

 صفحِ ػٌَاى

 ص ٌفشبس ؾ٥د

 1 ٞذف ٚ دأٙٝ وبسثشد 1

 1 ٔشاخْ اِضا٣ٔ 2

 2 اكٌلاحبر ٚ سٔبس٤ف 3

 6 اكَٛ سٚؽ 4

 6 ا٥ٕٞز ٚ وبسثشد 5

 7 ا٣ٕٙ٤ 6

 7 سذاخلار 7

 8 دػشٍبٜ 8

 13 خّٛف ٚاوٙـٍش 9

 14 ٚاوٙـٍشٞب 10

 16 ثشداس٢ ، خٌٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاص٢ دػشٍبٜ ٘لت ٚ ساٜ 11

 16 ثشداس٢ ثب ِِٛٝ خب٘ج٣ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ   11-1   

 19 ٥ٌش٢ ٔؼشم٥ٓ ا٘ذاصٜ   11-2   

 19 وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ سأ٥٤ذ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ 12

 21 سٚؽ آصٖٔٛ     13

 22 ٘شب٤ح آصٖٔٛ    14

 22 ا٘حشافدلز ٚ    15

 24 اًلآبر دب٤ذاس٢ فٛسٔبص٤ٗ  ( دٞٙذٜ آٌب٣ٞ)  د٥ٛػز اِف 

 26 ٥جشاػ٥ِٖٛوب ٣سػٓ ٔٙحٙثشا٢  آتر ٥ـٝ٘حٜٛ وُش دادٖ ؿ  (دٞٙذٜ آٌب٣ٞ)   د٥ٛػز ة 

 27                  ٞب  ػٙح فّٛچبسر ٥ٔٔبس ا٘شخبة وذٚسر  (دٞٙذٜ آٌب٣ٞ)    حد٥ٛػز 
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 گفتبر پیص

ٖ  وٝ د٥ؾ« NTU5 وذٚسر وٕشش اص  ا٢ ِح٥ٌِٝش٢ ا٘ذاصٜ -و٥ف٥ز آة»اػشب٘ذاسد  ٞمب٢  ٘م٤ٛغ آٖ دس و٥ٕؼم٥ٛ

كٙب٤ْ اخلاػ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد  بٜ ٚ ػ٥ٔٛٗٚ چٟبسكذ ٚ دٙد ٞضاس ٤هٔشثٛى س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز، دس 

لمبٖ٘ٛ اكملاح    3سل٤ٛت ؿذ. ا٤ٙه ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٝ اػشٙبد ثٙمذ ٤مه ٔمبد٠     01/12/94ٔٛس   ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ د٥ّٕش

، ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ّٔم٣  1371ٚ سحم٥مبر كٙٔش٣ ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اػشب٘ذاسدلٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار ٔؤػؼٝ 

 .ؿٛد ا٤شاٖ ٔٙشـش ٣ٔ

ٖ    5اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اػبع اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿمٕبس٠   ػمبخشبس ٚ ؿم٠ٛ٥    -)اػمشب٘ذاسدٞب٢ ّٔم٣ ا٤مشا

 ١ٞمب٢ ّٔم٣ ٚ خٟمب٣٘ دس ص٥ٔٙم     سحٛتر ٚ د٥ـشفز ثبحفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثشا٢ ؿٛ٘ذ.ٍ٘بسؽ( سذ٤ٚٗ ٣ٔ

ذ ؿذ ٚ ٞش د٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ ِٙش خٛاِٞضْٚ سدذ٤ذ٘ كٛسرا٤شاٖ دس  ٣ّٔٞب٢ كٙب٤ْ، ّْٓٛ ٚ خذٔبر، اػشب٘ذاسد

ٝ  ٔشثٛى ٔٛسد ٞب٢ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ سدذ٤ذِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ سى٥ُٕاكلاح ٚ  لمشاس خٛاٞمذ    سٛخم

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ سدذ٤ذِ٘ش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػشفبدٜ وشد. ٌشفز.

 ػشب٘ذاسد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػز:ٚ سذ٤ٚٗ ا٤ٗ ا  ٔٙجْ ٚ ٔأخز٢ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ

 
ASTM D6698:2014, Standard test method for on-line measurement of turbidity below 

 5 NTU in water. 
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 NTU 5کذٍرت کوتر از  0ای لحظِگیری اًذازُ -کیفیت آة

ٞب، سد٥ٟضار ٚ ٔٛاد خٌش٘بو٣ سا دس ثش٥ٌشد. ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٕٞٝ ٔؼبئُ ا٣ٕٙ٤ سا  ٚؽس سٛا٘ذ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ٔاػشفبدٜ  -ّطذار

ٞب ثمب ومبسثش    لبث٥ّز اخشا ٚ ٔحذٚد٤ز س٥ٟٕذار ٚ أىب٘بر ٔشثٛى ثٝ ا٣ٕٙ٤، ػلأز، س٥٥ٔٗ ا٤دبد وٙذ، ِزا ٔؼئ٥ِٛز ٔـخق ٣ٕ٘

 ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اػز.  

 ّذف ٍ داهٌِ کبرثرد 0

 ػمٙد٣  ٚاحذ وذٚسر 5 وذٚسر آة دس ٔمبد٤ش وٕشش اص ٥ٌش٢ ٚؽ ا٘ذاصٜس٥٥ٔٗ س ،ٞذف اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد

(NTU 5)2  اػز ا٢ ِحِٝثٝ كٛسر. 

 ٘ـذٜ اػز، ثٝ ٟٓذٜ وبسثش اػز. آصٔب٤ؾٞب  آٖ 3ٞب٣٤ وٝ ثبفز ٤ٗ سٚؽ ثشا٢ آةا ٓشجبساا٥ًٕٙبٖ اص 

فشم ثش ا٤مٗ اػمز ومٝ    ذ، أب ا٘ سٔش٤ف ؿذٜ NTUٔم٥بع وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس دس ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ، اػشب٘ذاسدٞب٢ 

 ٞؼشٙذ.آٖ  ٔٔبدَاخشلبف دادٜ ؿذٜ ٥٘ض وذٚسر ػب٤ش ٚاحذٞب٢ 

٥ٌمش٢ ٔمٛسد اػمشفبدٜ     وٝ ثشا٢ ا٘دبْ ا٘ذاصٜ فٙبٚس٢، ٚاحذٞب٢ ٌضاسؽ ؿذٜ لبثُ سد٤بث٣ سا ثٝ آصٖٔٛا٤ٗ سٚؽ 

ِ٘ش ٔٔبدَ ٞؼشٙذ. ثمٝ  وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔٛسد دٞذ. ٚاحذٞب، اص ِ٘ش ٓذد٢ ثب اػشب٘ذاسد  لشاس ٌشفشٝ اػز، ٘ؼجز ٣ٔ

ٗ  ٚسرٚاحذ اػشب٘ذاسد وذ 1 ثشاثش اػز ثب 4اػشب٘ذاسد فٛسٔبص٤ٗ NTU1 ٓٙٛاٖ ٔثبَ  (،   FNU 1) ػٙد٣ فٛسٔمبص٤

 ٚ غ٥شٜ. 5(FNRU 1) فٛسٔبص٤ٗ٘ؼج٣ ػٙد٣  ٚاحذ اػشب٘ذاسد وذٚسر 1 ٕٞچ٥ٙٗ ٔٔبدَ ثب

ؿٛ٘ذ، ثم٥ٝ ٚاحذٞب دس  د دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔا٘ذ ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب٘ذاس ث٥بٖ ؿذٜ SI ٔمبد٤ش٢ وٝ دس ٚاحذٞب٢ دػشٍبٜ

 ٥ٌش٘ذ. ا٤ٗ دػشٝ لشاس ٣ٕ٘

 هراجغ الساهی 8

ٞب اسخبّ دادٜ ؿذٜ اػز.  ثٝ آٖ، ثٝ كٛسر اِضا٣ٔ دس ٔشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسددس ٔشاخْ ص٤ش هٛاث٣ٌ ٚخٛد داسد وٝ 

 ذ. ٘ؿٛ خضئ٣ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔحؼٛة ٣ٔ، آٖ هٛاثي ثذ٤ٗ سشس٥ت

                                                 

1- On-line 

2- Nephelometric Turbidity Units  (NTU) 

3- Matrix 

4- Formazin 

5- Formazin Nephelometric Ratio Units (FNTU) 
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ٞب ٚ سدذ٤ذِ٘شٞب٢ ثٔذ٢ آٖ  ثبؿذ، اكلاح٥ٝسبس٤خ ا٘شـبس اسخبّ دادٜ ؿذٜ ثب روش  ٔشخ٣ٔدس كٛسس٣ وٝ ثٝ 

ٞب اسخبّ دادٜ ؿذٜ  وٝ ثذٖٚ روش سبس٤خ ا٘شـبس ثٝ آٖ ٔشاخ٥٘٣ٔؼز. دس ٔٛسد  ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضاْ آٚس

 اػز. ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضاْ آٚسٞب٢ ثٔذ٢  اػز، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ سدذ٤ذِ٘ش ٚ اكلاح٥ٝ

 ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز:  وبسثشد شفبدٜ اص ٔشاخْ ص٤ش ثشا٢اػ

2-1 ASTM D1129, Terminology Relating to Water 

           ٔدٕٛٓٝ اػشب٘ذاسدٞب٢ اػشب٘ذاسد٘بٔٝ، ثب اػشفبدٜ اص ٜ ٚاط -آة ، 5711اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٔدٕٛٓٝ  -یبدآٍری

ISO 6170  ،  وٝ ٔٔبدَ ثبASTM D1129   ،سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. اػز  

2-2   ASTM D1193, Specification for Reagent Water 

ٞب٢  ٞب ٚ سٚؽ ٤ٚظ٣ٌ –ٔٛسد ٔلشف دس آصٔب٤ـٍبٜ سدض٤ٝ  -آة، 1381، ػبَ 1728اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -یبدآٍری

  ز سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. اػ D1193 ASTM وٝ ٔٔبدَ ثب اػشب٘ذاسد  ISO 3696اػشب٘ذاسد   ثب اػشفبدٜ اص ،آصٖٔٛ

2-3   ASTM D2777, Practice for Determination of Precision and Bias of Applicable Test 

Methods of Committee D19 on Water 

2-4   ASTM D3370, Practices for Sampling Water from Closed Conduits 

سذ٤ٚٗ ؿذٜ  ،ASTM D 3370اػشب٘ذاسد ثشداس٢ اص آة، ثب اػشفبدٜ اص  ٘ٝسٚؽ ٕ٘ٛ، 2347اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -یبدآٍری  

  اػز. 

2-5   ASTM D3864, Guide for On-Line Monitoring Systems for Water Analysis 

2-6  ASTM D7315, Test Method for Determination of Turbidity Above 1Turbidity Unit (TU) 

in Static Mode 

2-7  EPA 180.1, Methods for Chemical Analysis of Water andWastes, Turbidity
1
  

2-8   GLI Method 2
2
 

2-9   Hach Method 8195 Determination of Turbidity by NephelometryEMMC Format 

2-10   ISO 7027 Determination of Turbidity 

2-11  Standard Method 2130 B 

2-12 U.S. Patent 4,283,143 Patterson, James A. 1981. OpticalCharacterization of a 

Suspension. United States Patent4,283,143, filed November 19, 1979, and issued 

August11, 1981. 

2-13  U.S. Patent 4,291,980 Patterson, James A. 1981. Styrene-Divinylbenzene Copolymer 

and Method of Manufacturer.United States Patent 4,291,980, filed August 14,1978, and 

issued September 29, 1981.
3
 

                                                 

1 - Available from United States Environmental Protection Association (EPA), Ariel Rios Bldg., 1200 

Pennsylvania Ave., NW, Washington, DC 20460, http:// www.epa.gov. 

2 -  Available from Hach Company, P.O. Box 389, Loveland, CO, 80539-0389, http://www.hach.com. 

3 - Available from AMCO Clear, P.O. Box 245, Powell, OH, 43065, http:// www.amcoclear.com. 
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2-14 U.S. Patent 5,777,011 Sadar, Michael J. 1998. StabilizedFormazin Composition. 

UniteStates Patent 5,777,011,filed December 1, 1995, and issued July 7, 1998. 

 اصغلاحبت ٍ تؼبریف  3

 :سٚد ٣ٔ سٔبس٤ف ص٤ش ثٝ وبسثب اكٌلاحبر  ،1-2ٌٔبثك ثٙذ ٓلاٜٚ ثش اكٌلاحبر اػشب٘ذاسد  ،دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد

3-0 

 کذٍرت کبلیجراسیَى استبًذارد 

calibration turbidity standard 

ٞب٢ وذٚسر ٔشخْ، ٞٓ اسص وٝ لبثُ سد٤بث٣ ثٛدٜ ٚ اص ِحبٍ خٌبٞب٢ آٔبس٢ ثب اػشب٘ذاسدوذٚسر ٤ه اػشب٘ذاسد 

ُ اػشب٘ذاسدٞب٢ وذٚسر وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ؛اػز ٗ  NTU 4000 :ؿمبٔ ٗ سدمبس٢  فٛسٔمبص٤ ؿمذٜ ٚ  دب٤مذاس   ، فٛسٔمبص٤

 .ٞؼشٙذ (SDVBثٙضٖ ) اػشب٤شٖ د٢ ٥ٙ٤ُٚ

 ٗ اػزٕٔى وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٞب٢. اػشب٘ذاسدوشداػشفبدٜ  ٞب ثشا٢ وب٥ِجشٜ وشدٖ دػشٍبٜ سٛاٖ سا ٣ٔ وذٚسر٢ اػشب٘ذاسدٞب -یبدآٍری

 ثبؿٙذ.ثخلٛف دػشٍبٜ ٤ه ٔخلٛف 

3-8 

 استبًذاردّبی تأییذ کبلیجراسیَى

calibration verification standards 

ٔمٛسد   ٥ٌمش٢  ا٘ذاصٜدس ٌؼششٜ  وب٥ِجشاػ٥ٖٛثشا٢ سأ٥٤ذ كحز ا٢ وٝ  اػشب٘ذاسدٞب٢ سٔش٤ف ؿذٜٓجبسر اػز اص 

 سٚ٘ذ.  ثٝ وبس ٣ٔ ِ٘ش

 سٛاٖ ثشا٢ ا٘دبْ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػشفبدٜ وشد ٚ فمي ثشا٢ سأ٥٤ذ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثٝ ٣ٕ٘ اػ٥ٖٛ سا٥٤ذ وب٥ِجشأ٢ ساػشب٘ذاسدٞب -یبدآٍری

 ْٛ٘مٝ ٔمب٤  ٌ ٤ب ٞمش طَ،  -ؿجٝػشب٘ذاسدٞب٢ ، ا1ٔىب٥٘ى٣ -٘ٛس ادشٛ دشاوٙذ٣ٌسٚ٘ذ. اػشب٘ذاسدٞب٢ سأ٥٤ذ ٓجبسسٙذ اص: اثضاسٞب٢  وبس ٣ٔ 

 ا٢ ػبخشٝ ؿذٜ ثبؿٙذ. ٤ٚظٜسٛا٘ٙذ ٔخلٛف دػشٍبٜ  ٥ض ٣ٔ. اػشب٘ذاسدٞب٢ سأ٥٤ذ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٘اػشب٘ذاسد دب٤ذاس

3-3 

  درجبسٌج  کذٍرت

in- situ nephelometer 

 ؿٛد ٣ٔ دس داخُ ٕ٘ٛ٘ٝ لشاس دادٜ وٝ ٔؼشم٥ٕبً ٢حؼٍشػٙح وٝ وذٚسر ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثب اػشفبدٜ اص  دػشٍبٜ وذٚسر

 .وٙذ ٢٣ٔ ٥ٌش ا٘ذاصٜ

 سا ٘ذاسد. حؼٍشاص /  ثٕٝ٘ٛ٘ٝ  ػٙح ٥٘بص٢ ثٝ ا٘شمبَ دػشٍبٜ وذٚسر -یبدآٍری

                                                 

1- Opto-mechanical Light Scattre 
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3-1 

 ثِ رٍش کذرسٌجی  کذٍرت گیری اًذازُ

nephelometric turbidity measurement 

 ثشخٛسدوٙٙمذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ دس خٟش٣ وٝ ٘ؼجز ثٝ خي ٔشومض٢ ٔؼم٥ش ٘مٛس     سٛػي٘ٛس  دشاوٙذ٥ٔ٣ٌضاٖ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 داسد.  90̊)سبث٥ذٜ ؿذٜ( صا٤ٚٝ 

اػمشب٘ذاسد   سٚؽ ٌٔمبثك ثمب  ٍٞٙمب٣ٔ ومٝ اص   . ثبؿمٙذ  ٔم٣  (دس وذسػمٙد٣   حمذ ومذٚسر  )ٚا NTU ٚاحذٞب ثمش حؼمت   -یبدآٍری

ISO7027  اػشفبدٜ ؿٛد، ٚاحذٞب ثش حؼتFNU ػٙد٣ فٛسٔبص٤ٗ( خٛاٞٙذ ثٛد. س)ٚاحذ وذ 

3-5 

 ًسجی گیری کذٍرت اًذازُ

ratio turbidity measurement 

ٝ ٓٙٛاٖ آؿىبسػبص ا٥ِٚٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لمشاس  ثوٝ  وذسػٙحآؿىبسػبص وٝ اص ًش٤ك ثٝ وبس٥ٌش٢ ٤ه  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

٘ٛسٞمب٢   ،ثشخٛسدوٙٙمذٜ ٘مٛس  ٘ٛػمبٖ  دس ٤ه ٤ب چٙذ آؿىبسػبص د٤ٍش ومٝ ثمشا٢ خجمشاٖ سغ٥٥مشار      ٚ ،٥ٌشد ٣ٔ

 .آ٤ذ دػز ٣ٔٝ ث، ؿٛ٘ذ اػشفبدٜ ٣ٔدػشٍبٜ ٤ب سً٘ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ٛ٘ض ،ػشٌشداٖ

3-6 

 ثرای کذٍرت استبًذارد هرجغ

reference turbidity standard 

1ػبخشٝ ثٝ كٛسر سىشاسدز٤ش ،اص ٔٛاد ا٥ِٚٝ لبثُ سد٤بث٣سٛػي وبسثش اػشب٘ذاسد٢ وٝ 
 ؿٛد. ٣ٔ 

ٗ اص اػمشب٘ذاسد ٔشخمْ ومذٚسر    ثمشا٢  . ؿمٛ٘ذ  سد٤بث٣ ٔم٣ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  سبٕٞٝ اػشب٘ذاسدٞب٢ د٤ٍش  -یبدآٍری اػمشفبدٜ   فٛسٔمبص٤

 .ؿٛد ٣ٔ

3-7 

 کُر دادى  

seasoning 

لمشاس اػمز    سمش٢  دب٥٤ٗ غِّزسب وٝ  ٢اػشب٘ذاسدٔحَّٛ ٥ٟضار آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثب ػبص٢ ٚػب٤ُ ٚ سد فشآ٤ٙذ آٔبدٜ

ثمشا٢ اًملاّ    ؿمٛد.  ٣ٔا٘دبْ  ػبص٢ ٚ خٌبٞب٢ ٘بؿ٣ اص سل٥ك  ثٝ ِٔٙٛس وبٞؾ آِٛد٣ٌ، ا٤ٗ فشآ٤ٙذ سل٥ك ؿٛد

 . ؿٛدٔشاخٔٝ  ة د٥ٛػز دسسٚؽ د٥ـٟٙبد ؿذٜ ثٝ ث٥ـشش 

                                                 

1- Synthesized 
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3-8 

 جریبًی کذرسٌجدستگبُ 

slip stream nephelometer 

٥ٌمش٢   ا٘مذاصٜ  ثشداس٢ اص داخُ ٔحفِٝ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ خش٤بٖ  ٓجٛسٍٞٙبْ وٝ وذٚسر سا  ا٢ ِحِٝػٙح سدػشٍبٜ وذ

 .وٙذ ٣ٔ

 ؿٛد. ٣ٔسخ٥ّٝ  ػشا٘دبْٚ ؿذٜ  آصٖٔٛؿٛد،  ٣ٔ ٥ذٜػٙح ٔى سرسٚوذ دسٖٕٚٛ٘ٝ اص ٔٙجْ ثٝ ٘ -یبدآٍری

3-9 

  ًَر سرگرداى

stray light 

 سػذ. ٘ٝ ػبًْ ؿذٜ ٚ ثٝ آؿىبسػبص ٣ٔ٘ٛس٢ وٝ اص ٕ٘ٛ ٞش ٘ٛس٢ ثٝ خض

3-01 

 سٌج ترٍکذ

turbidimeter 

٥ٌمش٢ سا ثمٝ    ٥ٌش٢ وشدٜ ٚ آٖ ا٘مذاصٜ  ٘ٛس ٘بؿ٣ اص رسار س٤ض ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ سا ا٘ذاصٜ دشاوٙذ٣ٌدػشٍب٣ٞ وٝ 

 .دٞذ ٣ٔ اسسجبىوذٚسر 

٘مٛس   - دشاوٙمذ٣ٌ ٤مه اػمشب٘ذاسد    بسم ؿمٛد ومٝ    ٣ ثٝ ٤ه ٔمذاس ٓذد٢ سجذ٤ُ ٣ٔ٘ٛس آؿىبسػبص٢ ؿذٜ ثٝ كٛسر وّٕ -یبدآٍری

 .ؿٛدٔشاخٔٝ  ASTM D7315اػشب٘ذاسد  دسثٝ سٚؽ اسائٝ ؿذٜ ؿٛد.  ٣ٔسد٤بث٣ 

3-00 

 کذٍرت

turbidity 

وٝ دس أشمذاد ٤مه خمي ٔؼمشم٥ٓ اص      ثٝ خب٢ ا٤ٗ٘ٛس  أٛاج ؿٛد وٝ ثبٓث ٣ٔ اػز ٘ٛس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خٛافاص  ٤ى٣

 .دشاوٙذٜ ٚ خزة ؿٛ٘ذداخُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٓجٛس وٙٙذ، 

ٞمب،   اسٌب٥٘ؼ٥ٔٓىشٚٞب،  سٛا٘ذ ٘بؿ٣ اص ٚخٛد ٔٛاد٢ ٔب٘ٙذ خبن سع، ؿٗ، ٔٛاد آ٣ِ ثؼ٥بس س٤ض، دلا٘ىشٖٛ وذٚسر آة ٣ٔ-آٍرییبد

 .  ثبؿذ سشو٥جبر س٣ٍ٘ٚ اػ٥ذٞب٢ آ٣ِ 
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 رٍش اصَل 1

 س٢ٚ ٘مٛس   ،خبٔمذار ّٔٔمك   وٙؾدمشا اثمش   س٥٥ٔٗؿٛد، اص ًش٤ك  وذٚسر ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ اكٌلاحبًوٝ  خبك٥ز ٘ٛس٢

ٞمب٢   ث٥ـشش ثبؿذ ٥ٔضاٖ وذٚسر ٥٘ض ث٥ـشش اػز. دس ٕ٘ٛ٘ٝ دشاوٙذٜ ؿذٜٞشچٝ ؿذر ٘ٛس  ؛ؿٛد ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

ثؼمش٣ٍ ثمٝ   ٓلاٜٚ ثش ًَٛ ٔٛج ٘ٛس سبث٥ذٜ ؿمذٜ   ،٘ٛس سبث٥ذٜ ؿذٜ ثبوٙؾ رسار س٤ض  حب٢ٚ ٔٛاد س٤ض، ٘حٜٛ ثشٞٓ

 ، ؿىُ ٚ سشو٥ت رسار ٔٛخٛد دس آة داسد.ٜصا٘ذا

ؿمذٜ اص   دشاوٙمذٜ ثب ؿذر ٘ٛس ٔٛسد آصٖٔٛ ؿذر ٘ٛس دشاوٙذٜ ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ  ؼٝٔمب٤ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثش اػبع 

٘مٛس   وٙمذ٣ٌ ؿٛ٘ذ ومٝ دشا  ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٣ػٙد سرسٚوذ. ٔمبد٤ش وذٚسر ثب اػشفبدٜ اص اػز٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشخْ 

 وٙذ. ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسا  ثشخٛسدوٙٙذٜ٘ؼجز ثٝ ٔشوض خي ٔؼ٥ش ٘ٛس ، 90̊صا٤ٚٝ حبكُ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس 

 اّویت ٍ کبرثرد 5

 فشآٚس٢ٚخٛد وذٚسر دس آة آؿب٥ٔذ٣٘، آة ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ آث٥بس٢ ٥ٌبٞبٖ، آة ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢  5-0

٘بٌّٔٛة اػز. حزف ٔٛاد ّٔٔمك دس  ، ٚاثؼشٝ ثٝ آة ٢س٥ِٛذٞب ٚ ثؼ٥بس٢ د٤ٍش اص فشآ٤ٙذٞب٢  غزاٞب ٚ ٘ٛؿ٥ذ٣٘

ػش٤ْ ٚ ٔٙبػمت ثمشا٢    ٣ساٞ وذٚسر ٥ٌش٢ افشذ. ا٘ذاصٜ ٣ٔ ٚ كبف وشدٖ اسفبق 2٘ـ٣ٙ٥ سٝ، 1آة اص ًش٤ك ا٘ٔمبد

سب چٝ حذ ٚ چٍٛ٘مٝ ثب٤مذ سلمف٥ٝ    دس چٝ صٔب٣٘، س٥٥ٔٗ ا٤ٗ اػز وٝ آة ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ٤ه ٞذف خبف، 

 ثشػذ.تصْ ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌسب ثٝ ؿٛد )دبت٤ؾ( 

ٝ  دب٤ؾا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثشا٢  5-8 ٣، آة ٔمٛسد  ٔب٘ٙمذ ومذٚسر ٔٛخمٛد دس آة آؿمب٥ٔذ٘     ،ومذٚسر  ا٢ ِحِم

 .اػزٔٙبػت  3ثب دسخٝ خّٛف ثبتٞب٢ كٙٔش٣  اػشفبدٜ دس فشآ٤ٙذٞب٢ ٔخشّف ٚ آة

 خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سا فشاٞٓ وٙذ. ا٢ ِح٢ِٝ  وٙششَ د٥ٛػشٝدب٤ؾ ٚ ٔٛسد اػشفبدٜ، ثب٤ذ أىبٖ  دػشٍبٜ 5-3

   ص٤شثٙمذ سٛه٥ح  ثٝؿٛ٘ذ  ا٤دبد ٣ٔٝ دس ٕ٘ٛ٘ٚخٛد حجبة  ثٝ د٥ُِ ، وٝٞب٢ ٘بخٛاػشٝ دس ٘ش٥دٝ آصٖٔٛ ػ٥ٍٙبَدس ٔٛسد  -یبدآٍری

 .ؿٛدٔشاخٔٝ  8-2

ؿٛ٘ذ. ا٤مٗ ٚاحمذٞب ٔمٙٔىغ     روشٚاحذٞب٢ ٔٙبػت ٥٘ض ثب٤ؼش٣ ٥ٌش٢ ؿذٜ،  ٍٞٙبْ ٌضاسؽ ٘شب٤ح ا٘ذاصٜ 5-1

سا   ٘شمب٤ح  ٔٙبػج٣ اصدػز آٚسدٖ ٘شب٤ح ٞؼشٙذ ٚ دس كٛسر ِضْٚ، ٔمب٤ؼٝ  ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ثٝ فٙبٚس٢وٙٙذٜ 

 وٙٙذ. ب٢ ثجز ؿذٜ فشاٞٓ ٣ٔٞ دس ٔدٕٛٓٝ دادٜ

                                                 

1- Coagolation 

2 -  Settling 

3- High purity 
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 ٢ٞمب  سٚؽاٌشچٝ ٕٔىمٗ اػمز   . دٞذ ؿشح ٣ٔسا  دادٖ ٘شب٤حٌضاسؽ ٘حٜٛ ٚ ٞب  فٙبٚس٢ 1خذَٚ  5-1-0

  ٥ٌمش٢  ا٘ذاصٜ دأٙٝشا٢ ث 1دس خذَٚ ؿذٜ ٌشدآٚس٢  ٢ٞب فٙبٚس٢ أب٥ٌش٢ د٤ٍش٢ ٥٘ض دس دػششع ثبؿٙذ  ا٘ذاصٜ

 .ثبؿٙذ ٣ٔ ٔٙبػتسٛه٥ح دادٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ، 

ثٟشمش   ،٥ٌمشد  لمشاس ٔم٣   1دس خذَٚ ؿذٜ  ٘ـبٖ دادٜٞب٢  خبسج اص ٌؼششٜوٝ  ٤ٚظٜ حثشا٢ ٤ه ًش 5-1-8

دس وٙمبس   ٕ٘ب٤ٝ دب٥٤ًَٗٛ ٔٛج ٥٘ض ثٝ كٛسر ٌضاسؽ ؿٛد ٚ ( TU)وذٚسر ثشحؼت ٚاحذ وذٚسر ٣ٙٔ٤  اػز

 .ؿٛدٔٙجْ ٘ٛس ٔٛسد اػشفبدٜ ٔـخق  خلٛك٥برآٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد سب 

 ایوٌی 6

 ٞب ٚ سد٥ٟضار ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔحبفِش٣ تصْ اػشفبدٜ و٥ٙذ. سد، اص ِجبعدس ٕٞٝ ٔٛا 6-0

 وبس ثشدٜ ٚ د٘جبَ و٥ٙذ. ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔشثًٛٝ سا ثٝ سٕب٣ٔ دػشٛسإُِٔ 6-8

ٜ  س٥ٕٔش ٤ب ٥ٌش٢ ا٘ذاص٢، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ، ا٘ذاصٜ ساٜ ٚ دس ٍٞٙبْ ٘لت 6-3 ٞمب٢ ٔمٛسد ِ٘مش، اص     ٞش ٤ه اص دػمشٍب

 آٖ دػشٍبٜ د٥ش٢ٚ و٥ٙذ.ا٣ٕٙ٤ سإٞٙب٢ ٞب٢ ٔٛخٛد دس وشبثچٝ  دػشٛسإُِٔ

ٜ ٤مب س٥ٕٔمش   ومشدٖ   ٤ه اص اػشب٘ذاسدٞب ٚ لجُ اص ومب٥ِجشٜ  ٞش ثٝ وبس٥ٌش٢ ٤بد٥ؾ اص س٥ٟٝ  6-1  ٕٞم١   دػمشٍب

1 ٞب٢ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ احش٥بى دػشٛسإُِٔ
MSDS  و٥ٙذ. ٌٔبِٔٝسا ٔٛاد ٚ سد٥ٟضار 

 تذاخلات 7

ٞب٢ ٔثجمز   ٞب ثبٓث سذاخُ ا٤دبد سذاخُ ؿٛ٘ذ. حجبة سٛا٘ٙذ ثبٓث حجبة، سً٘ ٚ رسار ّٔٔك دسؿز ٣ٔ 7-0

ٕٔىٗ  ؿٛ٘ذ وٝ ثبٓث س٣ٍ٘ ؿذٖ آة ٣ٔا٢  ٔٛاد حُ ؿذٜآٚس٘ذ.  ٞب٢ ٔٙف٣ ثٝ ٚخٛد ٣ٔ سذاخُ ٞب  ٚ سً٘ؿذٜ 

ٞمب٢   )ثشحؼت ٘ؼمجز لشائمز  خبِق ؿٛ٘ذ  ػٙد٣ رسٚوذ ٘شب٤ح فٛسٛاِىشش٤ه لشائزاػز ثبٓث ا٤دبد خٌب دس 

ٞب٣٤ ثشا٢ خجشاٖ ا٤ٗ خٌبٞمب٢ ٤ٚمظٜ    وٝ دػشٍبٜ داسا٢ أىب٘بر ٚ ثش٘بٔٝ ٍش ا٣ٔٗ٤( ػٙد رسٚوذ فٛسٛاِىشش٤ه

 ؿٛد. ٣ٔ ػٙح رسٚوذ٘شب٤ح  ٘بدب٤ذاسؿشا٤ي لشائز ٥٘ض ثبٓث ا٤دبد  ثٝ ٞٓ خٛسدٖ ٔحَّٛثبؿذ. 

ٞب٢ اخضا٢ ٘ٛس٢ دػشٍبٜ وٝ  ٚ ٤ب ٞش چ٥ض د٤ٍش س٢ٚ ٞش ٤ه اص ثخؾ ، اثش اٍ٘ـز، وث٥ف٣ ٚخٛد خشاؽ 7-8

ٝ  اٞب٣٤ وٝ ٘ٛس دش ٤ب ٞش ٤ه اص ثخؾ ،وٙذ ٞب ٓجٛس ٣ٔ ؿذٜ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٥ٔبٖ آٖ ذٜسبث٥٘ٛس   سا وٙذٜ ؿمذٜ اص ٕ٘ٛ٘م

سٛا٘ذ ثبٓث ا٤دبد خٌب دس خٛا٘ذٖ آمذاد دػمشٍبٜ ؿمٛد. ثٙمبثشا٤ٗ ثمٝ ٤مبد        ٥٘ض ٣ٔ وٙذٞذا٤ز ٣ٔثٝ آؿىبسػبص 

٤مب ومذس   خشاؿم٥ذٜ  )ٞب٢ آػ٥ت د٤مذٜ   ٞب سا وبٔلاً س٥ٕض ٍ٘ٝ داؿشٝ ٚ ثخؾ داؿشٝ ثبؿ٥ذ وٝ سٕب٣ٔ ا٤ٗ لؼٕز

 سا ٥٘ض س٤ٛٔن و٥ٙذ. (ؿذٜ

                                                 

1    -    Material Safety Data Sheets 
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 دستگبُ 8

ًٛس د٥ٛػشٝ،   وذٚسر ًٛس٢ ًشاح٣ ؿذٜ اػز وٝ ثشٛا٘ذ ثٝا٢  ِحِٝٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ وٙششَ  حؼٍش 8-0

 وٙذ. دب٤ؾوذٚسر ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سا 

ٞمب٢ ٔٛخمٛد دس    ٞب٢ ٘بؿ٣ اص حجبة ا٢ ثبؿذ وٝ ثشٛا٘ذ ػ٥ٍٙبَ ًشاح٣ دػشٍبٜ ثٝ ٌٛ٘ٝؿٛد  سٛك٥ٝ ٣ٔ 8-8

ٗ  داْثمٝ  ثٝ كٛسر داخ٣ّ ٤ب خبسخ٣ ) ،حجبة وٙٙذٜ حزف ٞب٢ ٔحفِٝ وبس٥ٌش٢ ٞب سا اص ًش٤ك ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ا٘مذاخش

 ٞب،ا٤ٗ سٚؽ٤ب سشو٥ج٣ اص  ،ٞب ٞب٢ اِىشش٤ى٣ ثشا٢ اص ث٥ٗ ثشدٖ حجبة سٚؽ ،حجبة(، سحز فـبس لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 حزف وٙذ.

ثمش اػمبع سٚؽ   اػم٥ٖٛ  وب٥ِجشثٟشش اػز ثبؿذ.  ٜ وشدًٖشاح٣ ؿٛد وٝ لبثُ وب٥ِجشثب٤ذ ًٛس٢  حؼٍش 8-3

ٓ سٛك٥ٝ ؿذٜ اص ًشف ػبص٘ذٜ دػشٍبٜ ا٘دبْ ؿٛد، اٌش اص ٤مه   ٜ وب٥ِجشاػم٥ٖٛ ثمشا٢    اٍِمٛس٤ش اػمشفبدٜ   دػمشٍب

سر ومذٚ وب٥ِجشاػم٥ٖٛ  وذٚسر ٤مب اػمشب٘ذاسد   ٔشخْ اص ٤ه اػشب٘ذاسد اػشفبدٜ  ثبثب٤ؼش٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ و٥ٙذ  ٣ٔ

 ؿٛد.  اخشا

وٕشمش   ٤ب NTU01/0وذٚسر سب حذ  ٞب٢ ا٢ ثبؿذ وٝ اخشلاف ثٝ ا٘ذاصٜ اػز ثٟششلذسر سفى٥ه دػشٍبٜ  8-1

ٞب  ٞب٣٤ وٝ وذٚسر آٖ ٘ـبٖ دٞذ. ثشا٢ آة ،ٞؼشٙذ NTU00/1ٞب٣٤ وٝ داسا٢ وذٚسر وٕشش اص  دس آةسا اص آٖ 

 ٤ب وٕشش سا ٘ـبٖ دٞذ. 10/0وٕشش اص وذٚسر  ٞب٢ دػشٍبٜ اخشلاف ثب٤ؼش٣اػز  NTU 0/5- NTU0/1ث٥ٗ 
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 ّب  هختلف ٍ خرٍجی ًتبیج آى ّبی فٌبٍری -0جذٍل 

عراحی ٍ ٍاحذ 

 گسارش 
 ٍیژگی ّبی عراحی کبرثردّبی ػوذُ

گسترُ کبری 

 دستگبُ

کبرثردّبی 

 پیطٌْبدی

 ٌّٔك ػٙد٣ وذٚسر

(NTU) 

ٞب٢ ثب ٘ٛس ػف٥ذ  ػٙح وذٚسر

 ثشا٢   EPA 180.1ٔشخْ ٌٔبثك ثب

 وذٚسر ٔمذاس وٓ دب٤ؾ 

٘ؼجز ثٝ دشسٛ  º 90آؿىبسػبص٢ وٝ دس صا٤ٚٝ 

اص ٤ه سٔج٥ٝ ؿذٜ اػز.  ثشخٛسد وٙٙذٜ٘ٛس 

 وٙذ. ٥ًف ٘ٛس ػف٥ذ اػشفبدٜ ٣ٔٔٙجْ  

 40سب  02/0.

 وبسثشدٞب٢ سٚصا٘ٝ

٥ٌش٢ آة  ثشا٢ ا٘ذاصٜ

 س٥ٕض

٘ؼج٣  ػٙد٣ وذٚسر  

 (NTRU) ػف٥ذ ٘ٛس

ٚ سٚؽ  ISWTRٌٔبثك ثب ٔمشسار 

ثشا٢ ٞش  ذسٛا٘ ٣ٔ 2130B٘ذاسد اػشب

 ٥ٌش٢ ػٌٛح دب٥٤ٗ ٚ ثبت دٚ ا٘ذاصٜ

 وبس سٚد.  ثٝ وذٚسر

 .ٔٙجْ ٥ًف ٘ٛس ػف٥ذ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز ٤ه  

دادٜ ؿذٜ  لشاس º90ؿىبسػبص اك٣ّ دس صا٤ٚٝ آ

ػب٤ش آؿىبسػبصٞب دس صٚا٤ب٢ د٤ٍش٢ لشاس  ٚ

 .ا٘ذ ٌشفشٝ

سب  020/0

10000 

وبسثشدٞب٢ سٚصا٘ٝ   

٥ٌش٢ آة ٜ ثشا٢ ا٘ذاص

 س٥ٕض

، وذٚسر  ػٙد٣ وذٚسر

ٔبدٖٚ لشٔض ٞب٢  ػٙح

 ج٣، غ٥ش٘ؼ٘ضد٤ه

 –ISO 7027ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد 

ًَٛ ٔٛخ٣ وٝ وٕشش ٔؼشٔذ 

سذاخلار س٣ٍ٘ اػز. لبثُ اػشفبدٜ 

ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ س٣ٍ٘ ٚ ثشا٢ دب٤ؾ 

 خٛة اػز. ٔمذاس وٓ

٘ؼجز ثٝ دشسٛ ٘ٛس  º 90آؿىبسػبص دس صا٤ٚٝ    

ٖ آٔٙجْ سبثؾ ٚ  سٔج٥ٝ ؿذٜ ثشخٛسدوٙٙذٜ

( ٚ دس ٘بح٥ٝ nm 900 سب nm80 سىفبْ )

 ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضد٤ه اػز.

سب  012/0

10000 

  40سب  0

 ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد 

ISO 7027 
 وبسثشدٞب٢ سٚصا٘ٝ   

، ػٙح وذٚسر  

ٔبدٖٚ  ٞب٢ ػٙح وذٚسر

ػٙدؾ ، لشٔض ٘ضد٤ه

 (FNRU) ٘ؼج٣

–ISO 7027ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد 

ٞب٢ ثب  بدٜ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝلبثُ اػشف

ٔمبد٤ش ثبت٢ سً٘ ٚ ثشا٢ دب٤ؾ 

 ٔمبد٤ش ثبت٢ وذٚسر

٘ؼجز ثٝ دشسٛ ٘ٛس  º 90آؿىبسػبص دس صا٤ٚٝ 

ٖ سىفبْ آفشٚد٢ سٔج٥ٝ ؿذٜ ٚ ٔٙجْ سبثؾ 

(nm 780سب nm 900 ٖٚدس ٘بح٥ٝ ٔبد ٚ )

اك٣ّ دس صا٤ٚٝ  آؿىبسػبص .اػز ٘ضد٤ه لشٔض

º90  ٜدس آؿىبسػبصٞبػب٤ش  ٚسٔج٥ٝ ؿذ 

 ا٘ذ. ؿذٜ ٚالْ د٤ٍش صٚا٤ب٢

ا٢ اص  ٤ٚظٜ سشو٥تٔحبػجبر ٓذد٢ دػشٍبٜ اص 

 ثشا٢ س٥ِٛذ خشٚخ٣  آؿىبسػبصٞب٢ خشٚخ٣ 

 وٙذ. ٣ٔ اػشفبدٜوذٚسر 

سب  012/0 

10000 

  40سب  0

 ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد
 ISO 7027 

 وبسثشدٞب٢ سٚصا٘ٝ

 ػٙد٣ وذٚسر

 فٛسٔبص٤ٗ چٙذ دشس٣٤ٛ

 (FNMUٚاحذ )

سٚؽ  EPA لبثُ وبسثشد ثشا٢

 GL1ِ٘بسس٣ 

ة آ ثشا٢ اػشفبدٜ: لبثُ 2 سٚؽ

 دؼبة دب٤ؾآؿب٥ٔذ٣٘ ٚ 

آؿىبسػبصٞب٣٤ وٝ ثٝ ًٛس ٞٙذػ٣ دس صٚا٤ب٢ 

º 0  سبº 90  لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ. ثب اػشفبدٜ اص ٤ه

( دس nm 900 سب nm 780ٔٙجْ ٘ٛس سىفبْ )

ٔحبػجبر ٓذد٢ ٘بح٥ٝ ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضد٤ه 

خ٣ ٞب٢ ا٢ اص خشٚ دػشٍبٜ اص سشو٥ت ٤ٚظٜ

وٝ ٕٔىٗ اػز  وٙذ. آؿىبسػبص اػشفبدٜ ٣ٔ

خشٚخ٣ آؿىبسػبصٞب٢ ٔخشّف،  ٔشفبٚر اص 

أىبٖ اسائٝ وذٚسر كح٥ح سا أىبٖ دز٤ش 

ٞب  حش٣ اٌش ا٘ذاصٜ ٚ ثضس٣ٌ وذٚسر ػبصد ٣ٔ

 ٔشفبٚر ثبؿٙذ.

سب  012/0 

4000 

سب  0 ٌضاسؽ وشدٖ 

ٚ  EPAثشا٢  40

ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد 
ISO 
   

mNTU 

د٣ٞ  ٌضاسؽوبس٥ٌش٢ ثشا٢  لبثُ ثٝ

. ٚ دب٤ؾ وبسا٣٤ كبف٣ س٥ٕضٞب٢  ةآ

خ٣ّ٥ حؼبع ثٝ سغ٥٥شار وذٚسر 

 ٞب٢ ثب وذٚسر وٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 

اص ٤ه ٔٙجْ ٘ٛس ثش دب٤ٝ  ػٙح وذٚسرسٚؽ 

ٚ ٤ه آؿىبسػبص فٛسٛسىث٥ش  ٥ِnm 600ضس دس 

وٙٙذٜ خلاء ثب حؼبػ٥ز خ٣ّ٥ ص٤بد ثشا٢ 

شفبدٜ اػ º 90دس صٚا٤ٝ  دشاوٙذٜ ؿذٜ٘ٛسٞب٢ 

 ؿذٜ اػز.
1000 mNTU=1 NTU 

mNTU 5  سب  

mNTU 5000 

  mNTU 0  سب  

mNTU 5000 

وبسثشدٞب٢ ثشا٢ 

ٌٔٙجك ثش سٚصا٘ٝ 

س٢ٚ  EPAسٚؽ 

ٞب٢ آة  ػ٥ؼشٓ

 آؿب٥ٔذ٣٘
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 اًَاع دستگبُ 8-5

 اػز.ٔٛخٛد  ٣1٘ؼج ػٙح سرسٚوذٚ  ػٙح رسٚوذ ،دٚ ّ٘ٛ دػشٍبٜ ػٙد٣ سٚؽ وذٚسر اخشا٢ثشا٢ 

 فَتَالکتریک  سٌج ترٍکذ 8-5-0

 2ا٤ٗ دػشٍبٜ اص ٤ه ٔٙجْ ٘ٛس ثشا٢ سٚؿٗ وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥٘ض ٤ه سه آؿىبسػبص ٘ٛس٢ ٔدٟمض ثمٝ اثمضاس لشائمز    

)ثٝ  وٙذ ؿذٜ اػشفبدٜ ٣ٔ ٥ذٜ٘ؼجز ثٝ ٔشوض خي ٘ٛس سبث 90̊صا٤ٚٝ دس  دشاوٙذٜ ؿذٜثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ؿذر ٘ٛس 

وذٚسر، ٘جٛد دس ا٢ ًشاح٣ ؿذٜ ثبؿذ وٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝ ٟشش اػزثفٛسٛاِىشش٤ه  ػٙح رسٚوذ (.ؿٛدٔشاخٔٝ  1ؿىُ 

ٚ صٔبٖ وٛسب٣ٞ ثٔذ اص سٚؿٗ ؿذٖ، ا٘حشاف لبثُ  سػذ، حذالُ ثبؿذ ٣ٔثٝ آؿىبسػبص   ٣ وٝػشٌشدا٥ٔ٘ضاٖ ٘ٛس 

 وٙمذ  وبس ٣ٔ  K̊ 3000 سب  K̊ 2200  دس دٔب٢ٔٙجْ ٘ٛس تٔخ سٍٙؼشٗ وٝ ثٟشش اػز اص  ٘ذاؿشٝ ثبؿذ. 3سٛخ٣ٟ

 nm400 ٞب٢ ٥ٔٔٗ دس ٔحذٚدٜ ثم٥ٗ   ٞب٢ ٥ِضس٢ دس ًَٛ ٔٛجٛدٚ د٤ 4ٞب(LED. د٤ٛدٞب٢ ٘ٛس )داػشفبدٜ ؿٛ

ٖ   ٞبLEDٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ث٥ٍش٘ذ. اٌش اص  سٛا٘ٙذ ٥٘ض ٣ٔ nm900  سب ٌمبٜ   ٤ب د٤ٛدٞب٢ ٥ِضس٢ اػمشفبدٜ ؿمٛد، آ

ٔىبٖ ا٤دبد ٤ه خشٚخ٣ وٝ ا ؿٛد وٛدُ ٣دب٤ـ سـخ٥ق اثضاس ٣ٓٛ٘ اصثب  ثٟشش اػز ٚ ٤ب د٤ٛد ٥ِضس٢ LEDا٤ٗ 

دس داخمُ ٕ٘ٛ٘مٝ ًم٣    اص آٖ  دشاوٙمذٜ ؿمذٜ  ؿذٜ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  سبث٥ذٜ٘ٛس وٝ سا ثبثز سا فشاٞٓ آٚسد. وُ ٔؼبفش٣ 

٘ؼجز ثٝ ٔشوض خمي   90̊صا٤ٚٝ  اص ٓجبسر آؿىبسػبصثبؿذ. صا٤ٚٝ دز٤شؽ ٘ٛس ثشا٢  cm 10٘جب٤ذ ث٥ؾ اص  وٙذ ٣ٔ

ا٘حشاف ٚ خٌمب داؿمشٝ    90̊ دشاوٙذٜ ؿذٜٔؼ٥ش ٘ٛس خي ص ٔشوض ا ±10̊وٝ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص اػز  ثشخٛسدوٙٙذٜ٘ٛس 

 ؿذٜ حؼبع ثبؿذ. سبث٥ذٜخشٚخ٣ ٘ٛس ٥ًف ثبؿذ. آؿىبسػبص ثب٤ذ دبػخ ٥ًف٣ داؿشٝ ثبؿذ وٝ ٘ؼجز ثٝ 

، حش٣ اٌش اص ٤ه ػٛػذب٘ؼم٥ٖٛ ٤ىؼمبٖ   ٣فٛسٛاِىشش٤ى ٞب٢ ػٙحسوذف٥ض٤ى٣ ًشاح٣  دس اخشلاف 8-5-0-0 

٥ٌش٢ ؿذٜ ثشا٢ ومذٚسر   اخشلاف ا٘ذن دس ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜسٛا٘ذ ػجت  ٣ٔ ثبؿذ،ذٜ ثشا٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اػشفبدٜ ؿ

ٞب٢ ٘ٛس٢ ٚ ف٥ض٤ى٣ ٔشفبٚر سٛك٥ٝ  ٞب٣٤ ثب ًشاح٣ اص دػشٍبٜدػز آٔذٜ  ثٝاًلآبر ؿٛد،. لبثُ ٔمب٤ؼٝ ثٛدٖ 

 ٛخٝ و٥ٙذ:. ثشا٢ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ اخشلافبر ا٥ِٚٝ، ثٝ ٥ٔٔبسٞب٢ ًشاح٣ وٝ دس ادأٝ آٔذٜ اػز س٘ـذٜ اػز

 فَتَالکتریک   سٌج ًسجی ترٍکذ 8-5-8

 (.ؿٛدٔشاخٔٝ ثشا٢ دػشٍبٜ چٙذ دشس٣٤ٛ  3ٔشثٛى ثٝ ًشاح٣ دػشٍبٜ سه دشس٣٤ٛ ٚ ؿىُ  2ثٝ ؿىُ ) 

وٙمذ ومٝ ثمٝ ٓٙمٛاٖ      فبدٜ ٔم٣ ٥ٌش٢ ا٘دبْ ؿذٜ اص ًش٤ك ٤مه آؿىبسػمبص ٘فّمٛٔشش٢ اػمش     ا٤ٗ دػشٍبٜ اص ا٘ذاصٜ

ٖ ثمشا٢  سا آؿىبسػبص د٤ٍش ض ٤ه ٤ب چٙذ سٚد ٚ ٥٘ وبس ٣ٔ آؿىبسػبص ا٥ِٚٝ ثٝ ، ثشخٛسدوٙٙمذٜ ٘مٛس  ٘ٛػمب٘بر   خجمشا

. ٌٔبثك ًشاح٣ دػمشٍبٜ ٕٔىمٗ اػمز اص    ٥ٌشد ثٝ وبس ٣ٔ دػشٍبٜ ٤ب س٣ٍ٘ ثٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٛ٘ض، ٞب٢ ػشٌشداٖ٘ٛس

حمغ وٙٙمذ.   دس ػمب٤ش صٚا٤مب سا ٥٘مض     دشاوٙذٜ ؿذٜچٙذ٤ٗ آؿىبسػبص ٘ٛس٢ د٤ٍش ٥٘ض اػشفبدٜ ؿٛد سب ؿذر ٘ٛس 

                                                 

1- Ratio nephelometer 

2- Readout 

3- Significantly drift 

4- Light Emitting Diodes 
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٘مٛس  سٛا٘ٙذ ثشا٢ خجشاٖ سغ٥٥شار ٘بؿم٣ اص ٘ٛػمب٘بر    ٞب٢ حبكُ اص ا٤ٗ آؿىبسػبصٞب٢ ٘ٛس٢ اهبف٣ ٣ٔ ٙبَػ٥ٍ

 ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ث٥ٍش٘ذ.  دػشٍبٜ، س٣ٍ٘ ثٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب سشو٥ج٣ اص ا٤ٗ ٤ٛ٘ض، ٞب٢ ػشٌشداٖ، ٘ٛسثشخٛسدوٙٙذٜ

ٝ  ثٟشش اػز ٣فٛسٛاِىشش٤ه ٘ؼج ػٙح رسٚوذ ٝ    ثٝ ٌٛ٘م ٖ حمذالُ ٘ٛسٞمب٢    ا٢ ًشاحم٣ ؿمٛد وم سا ثمٝ   ػمشٌشدا

سٛكم٥ٝ  ٚ ثٟشش اػز صٔبٖ وٛسب٣ٞ ثٔذ اص سٚؿٗ ؿذٖ ا٘حشاف لبثُ سٛخ٣ٟ ٘ذاؿشٝ ثبؿذ.  ثشػب٘ذ )ٞب(آؿىبسػبص

 ٚٞمب  LEDوٙمذ.   ومبس ٔم٣   K̊ 3000 سمب    K̊ 2200 ٔٙجْ ٘ٛس ٤ه تٔخ سٍٙؼشٗ ثبؿذ وٝ دس دٔمب٢  ؿٛد  ٣ٔ

سٛا٘ٙذ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ث٥ٍش٘ذ.  ٥٘ض ٣ٔ nm900سب  nm 400ٔحذٚدٜ ٥ٔٔٗ دس   د٤ٛدٞب٢ ٥ِضس٢ ثب ًَٛ ٔٛج

ٌبٜ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه خشٚخ٣  آٖ ،٤ب د٤ٛدٞب٢ ٥ِضس٢ اػشفبدٜ ؿٛد LEDاص ٤ه  اٌش دس دػشٍبٜ سه دشس٣٤ٛ

ٚ  ثشخٛسدوٙٙمذٜ وٛدُ وشد. ٔؼبفز ٣ً ؿمذٜ سٛػمي ٘مٛس     ٣دب٤ـ سـخ٥ق ٞب سا ثب٤ؼش٣ ثب ٤ه اثضاس ثبثز آٖ

ثب٤مذ   وذسػٙح ٘ٛس سػ٥ذٜ ثٝ آؿىبسػبصدز٤شؽ ثبؿذ. صا٤ٚٝ  cm 10خُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص دشاوٙذٜ ؿذٜ دس دا

ثم٥ؾ اص  ٘جب٤ؼش٣ داؿشٝ ثبؿذ ٚ ٥ٔضاٖ ا٘حشاف آٖ اص ا٤ٗ ٔمذاس  90̊صا٤ٚٝ  ،ؿذٜ سبث٥ذٜ٘ؼجز ثٝ ٔشوض خي ٘ٛس 

 ثبؿذ. 10±̊

ؿذٜ ٔمٛسد اػمشفبدٜ حؼمبع     ذ٥ٜوٝ ٘ؼجز ثٝ خشٚخ٣ ٥ًف٣ ٘ٛس سبثثبؿذ  آؿىبسػبص ثب٤ذ داسا٢ دبػخ ٥ًف٣ 

اص آؿىبسػمبص)ٞب(  ا٢ ثبؿمذ ومٝ ٓمذد خٛا٘مذٜ ؿمذٜ       ثٝ ٌٛ٘ٝثب٤ذ  (ٔحبػجٝ ٓذد٢)دػشٍبٜ ثبؿذ. وب٥ِجشاػ٥ٖٛ 

ثشا٢ خجشاٖ سغ٥٥شار ٚ ا٘حشافبر دػشٍب٣ٞ وٝ دس  بًػبصٞب كشفآؿىبسٔشثٛى ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذ ٚ ػب٤ش  ػٙح رسٚوذ

 اس ٥ٌش٘ذ.ث٥بٖ ؿذ٘ذ، ٔٛسد اػشفبدٜ لش 5-2-3 ص٤شثٙذ

ٞمب٣٤ دس   ػجت ا٤دبد سفبٚر ٣فٛسٛاِىشش٤ه ٘ؼجٞب٢  ػٙحسوذ ٚخٛد اخشلاف دس ًشاح٣ ف٥ض٤ى٣ 8-5-8-0

ٖ  ثشا٢ وذٚسر ٣ٔ ٥ٌش٢ ؿذٜ ٔمبد٤ش ا٘ذاصٜ ٞمب٢ ٤ىؼمب٣٘ ثمشا٢ وب٥ِجشاػم٥ٖٛ      ؿٛ٘ذ حش٣ اٌش اص ػٛػذب٘ؼم٥ٛ

ٞمب٢ ف٥ض٤ىم٣ ٚ ادش٥ىم٣     سا٢ ًشاح٣ٞب٣٤ وٝ دا دػز آٔذٜ اص دػشٍبٜ ٞب٢ ثٝ اػشفبدٜ ؿذٜ ثبؿذ. ٔمب٤ؼٝ دادٜ

 دٞٙذ. سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٣٘ؼج وذسػٙحٞب٢ اص دػشٍبٜ  ٔثبَ 3ٚ  2ٞب٢  ؿٛد. ؿىُ ٔشفبٚر ٞؼشٙذ سٛك٥ٝ ٣ٕ٘

، سمه دشسم٢ٛ   فٛسٛاِىشش٤مه  ػمٙح  رسٚومذ اػمشفبدٜ ٓجبسسٙمذ اص:   ٞمب٢ لبثمُ    ػمٙح  رسٚوذٞب٣٤ اص  ٔثبَ 8-6

ٞب، اسسجبى ث٥ٗ دبػمخ   دٚ دشس٣٤ٛ. دس ا٤ٗ ًشاح٣ٚ ٣ فٛسٛاِىشش٤ه ٘ؼج٣ ثب ًشاح٣ سه دشس٤ٛٞب٢  ػٙح رسٚوذ

 افضا٤ؾ وذٚسر، ٔثجز اػز. آؿىبسػبص ٚ
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 ؿذٜ   دشاوٙذٜسش٤ٗ ٔؼ٥ش ٘ٛس  وٛسبٜٔـخق ؿذٜ ٚ ٓجٛس ٘ٛس اص دسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سً٘ لشٔض ٣ًِٛ ٔؼ٥ش  -یبدآٍری                              

 .ثٟشش اػز٥ٌش٢  حؼبػ٥ز ا٘ذاصٜسش ثبؿذ  ٞش چٝ ا٤ٗ ٔؼ٥ش ًٛت٣٘دادٜ ؿذٜ اػز.  بٖ٘ـ ثٝ سً٘ آث٣                     

 ثِ رٍش غیرًسجی سٌج ترٍکذعرح فٌبٍری یک  -0ضکل     

 

 

 

 

 ثِ رٍش ًسجی سٌج ترٍکذعرح فٌبٍری یک  -8ضکل 
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 آث٣ ٔؼ٥ش ٘ٛس دشاوٙذٜ ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.ثٝ سً٘ خٌٛى  -یبدآٍری        

 یچٌذ پرتَیًسجی حی از یک فٌبٍری عر -3ضکل 

 خلَظ ٍاکٌطگرّب 9

ثٝ غ٥ش اص ٔٛاسد٢ وٝ  ،و٥ٙذ( اػشفبدٜ 99% ث٥ؾ اص ) ثبت ا٢ سدض٤ٝدسخٝ خّٛف فمي اص ٚاوٙـٍشٞب٢ ثب  9-0

ٖ ، دس ثشسػم٣  ؿمذٜ  اػشفبدٜدسخبر خّٛف ػب٤ش ثشا٢  .ؿذٜ ثبؿذدسخٝ خّٛف د٤ٍش٢ ل٥ذ   ذٞمب ثب٤م   ا٥ِٚمٝ آ

٥ٌش٢، دسخٝ خّمٛف ثمٝ لمذس ومبف٣      ، ثذٖٚ وبٞؾ كحز ا٘ذاصٜثشا٢ ثٝ وبس٥ٌش٢ٝ ٚاوٙـٍش ؤـخق ؿٛد 

 ثبت٣٤ داسد. 

(MSDS) ٔٛادٞب٢ ا٣ٕٙ٤  ثشٌٝ ػلأز ثٝاحشٕب٣ِ ٔشثٛى ثٝ  ٔخبًشار ثشا٢ -یبدآٍری
 .ؿٛد ٝٔشاخٔ  1

-2٘ذاسد ثٙذ ٌٔبثك ثب اػشب IIIآة ّ٘ٛ اص ؿؼشـٛ ثب٤ذ  ٞب٢ ٚ آة ٍش، ٚاوٙـٞبػبص٢ اػشب٘ذاسد سل٥كثشا٢  9-8

ثشا٢ حزف  ،كبف ؿذٜ اػزسش  ٥ٔىش٣٘ٚ ٤ب حش٣ وٛچه 22/0ٞب٢  ٤ب ثب دسخٝ خّٛف ثبتسش وٝ سٛػي كبف٣ 2

لبثمُ لجمَٛ اػمز ٚ دس ا٤مٗ سٚؽ      2(RO. آة حبكُ اص فشآ٤ٙذ اػٕض ٔٔىمٛع ) و٥ٙذاػشفبدٜ  ،وذٚسر ص٥ٔٙٝ

 .(ؿٛدشاخٔٝ ٔ 2-2ٌٔبثك ثٙذ  )ثٝ اػشب٘ذاسد ؿٛد آصٖٔٛ، اػشفبدٜ اص آٖ سٛك٥ٝ ٣ٔ

 

 

                                                 

1 - Material Safety Data Sheets 

2 - Reverse osmosis 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiM6t35_pDKAhURhhoKHUhQAQAQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.msds.com%2F&usg=AFQjCNHXkUdZ-AwzeFXPk7Yg69nAv9gmDQ&bvm=bv.110151844,d.d2s
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  ٍاکٌطگرّب 01

 .س٥ٟٝ ؿٛ٘ذ 2-9ثٙذ ص٤شٟ٘ب٣٤ ثب٤ذ ٌٔبثك  ٢ؿؼشـٛٚ آة  ٞب وٙٙذٜ سل٥كٚاوٙـٍشٞب،  01-0

 استبًذاردّبی کذٍرت  01-8

صٔب٤ـمٍبٜ  آدس  ؼمش٣ ٔبص٤ٗ اػز ومٝ ثب٤ ساػشب٘ذاسد وذٚسر فٛ سش٤ٗ سل٥ك، ٤NTU 0/1ه ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد ثب وذٚسر  -یبدآٍری

ٝ  وٝ سدشثٝ وبس ثب ٔم٥بع ٢ٔبص٤ٗ ثب٤ذ سٛػي وبسوٙبٖ ٔبٞشسٞب٢ اػشب٘ذاسد فٛ ٔحَّٛ س٥ٟٝ س٥ٟٝ ؿٛد. ا٢ ٚ حؼمبع سا   ٞب٢ سدض٤م

 ثٙمذ  دػمشٛسإُِٔ ٌٔمبثك  دل٥ك  سٓب٤زٞب٢ اػشب٘ذاسد وذٚسر سل٥ك ثٝ دسػش٣ س٥ٟٝ ؿٛ٘ذ  ثشا٢ آٖ وٝ ٔحَّٛ .ا٘دبْ ؿٛد داس٘ذ

 .اِضا٣ٔ اػز 10

اػمشفبدٜ  ثٝ ًٛس سدمبس٢ دس دػمششع ٞؼمشٙذ    وٝ  اسص ٞٓ ب٥ِجشاػ٥ٖٛوسٛاٖ اص اػشب٘ذاسدٞب٢  ٣ٔ 01-8-0

 ٔـمخق دلمز  ومذٚسر ٚ   ذاسٔمداسا٢  ،ؿذٜ دب٤ذاس SDVBٞب٢ اػشب٘ذاسد ٔب٘ٙذ فٛسٔبص٤ٗ ٚ  وشد. ا٤ٗ ٔحَّٛ

. (ؿمشٝ ثبؿمٙذ  اثمٝ فٛسٔمبص٤ٗ سا د   )لبث٥ّز سد٤مبث٣  ٞؼشٙذ. ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب ثب٤ذ ثٝ فٛسٔبص٤ٗ اسخبّ دادٜ ؿٛ٘ذ

 .ثٝ وبس ثجش٤ذ ثشا٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛسا ائٝ ؿذٜ سٛػي ػبص٘ذٌبٖ اس  سٚؽ

٤بث٣ ثمٝ چٙم٥ٗ دسخمبس٣ اص س٥ٕمض٢      ػٙد٣ ثب٤ذ وبٔلاً س٥ٕض ٚ ٓبس٢ اص ٞشٌٛ٘ٝ آِٛد٣ٌ ثبؿٙذ. ثشا٢ دػز ُشٚف حدٓ -یبدآٍری

ؿؼشٝ ٚ ػذغ ػٝ ٔشسجٝ ثمب  ا٢ سا ثب ٔٛاد ؿ٤ٛٙذٜ آصٔب٤ـٍب٣ٞ  : اثشذا ٚػ٥ّٝ ؿ٥ـٕٝٞٝ ٔشاحُ ص٤ش سا اخشا و٥ٙذ ،ُشٚف ٚ ٚػب٤ُ

ٚ دس  ثـٛس٤ذؿ٥ش ثب آة د٤ٍش ػٝ ٔشسجٝ  ٔدذداًٚ دادٜ ؿؼشـٛ  1:4 ثب غِّز HCl. ػذغ آٖ سا دس ٔحَّٛ آثىـ٣ و٥ٙذؿ٥ش آة 

ٝ ثب٤ذ دس آصٔب٤ـٍبٜ  (NTU 4000فٛسٔبص٤ٗ ٔشخْ )وذٚسر اػشب٘ذاسد  آثىـ٣ و٥ٙذ. 2-9 ص٤شثٙذٌٔبثك آخش ػٝ ثبس ثب آة   ػمبخش

 ؿٛد. 

ثٝ ٤ه ثبِٗ سا  5/99%  ث٥ؾ اصثب دسخٝ خّٛف  (٥ٞN2H4 . H2SO4ذساص٤ٗ ػِٛفبر )ٌشْ  000/5 01-8-0-0

 . حُ و٥ٙذاػز ٔٙشمُ وشدٜ ٚ ( 2-9 ص٤شثٙذ)ٌٔبثك آة  ml 400 ػٙد٣ ٤ه ٥ِشش٢ وٝ حب٢ٚ سمش٤جبً حدٓ

ٓ  99%  ث٥ؾ اصثب دسخٝ خّٛف سششآ٥ٔٗ  ٍٞضأش٥ٌّٗشْ  000/50 01-8-0-8 ٙد٣ ػم  سا دس ٤ه ُشف حدم

 بف و٥ٙذ.ك٥ٔىش٣٘ٚ  2/0  حُ و٥ٙذ. ا٤ٗ ٔحَّٛ سا ثب كبف٣( 2-9 ص٤شثٙذ)ٌٔبثك آة   ml 400بُٔ ؿد٤ٍش 

دس ُمشف حمب٢ٚ ٥ٞمذساص٤ٗ ػمِٛفبر     ثٝ ًٛس و٣ّٕ ششآ٥ٔٗ سا س ٔش٥ّٗ ُشف حب٢ٚ ٍٞضا ٢ٔحشٛ 01-8-0-3

ذغ دس ُشف سا ٌزاؿمشٝ ٚ  ثشػب٥٘ذ. ػ٤ه ٥ِشش  ثٝ حدٓ( 2-9 ص٤شثٙذ)ٌٔبثك و٥ٙذ. ا٤ٗ ٔخّٛى سا ثب آة  كبف

 ض٥٘ذ.ثٞٓ ثٝ  min 10 ٚ حذاوثش min 5ثٝ ٔذر  حذالُ

ثبل٣ ثٕب٘ذ. دس ًَٛ ا٤ٗ ٔذر،  C̊ (1±25)دس دٔب٢  h 24 ثٝ ٔحَّٛ اخبصٜ د٥ٞذ وٝ ثٝ ٔذر 01-8-0-1

 ؿٛد. ٣ٔ آٔبدٜ NTU 4000 ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ فٛسٔبص٤ٗ

 اثمش  ٚ سحز ٌبص ثم٣  اس٥ّٗ د٣ّ اص خٙغ فدس ُشٚ C̊ (25-20)اٌش ا٤ٗ ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ دس دٔب٢  01-8-0-5

فمي سب ٤ه  C̊ (25-20)ا٢ دس دٔب٢  دس ُشٚف ؿ٥ـٝ ،سٛا٘ذ دب٤ذاس ثبل٣ ثٕب٘ذ ٍٟ٘ذاس٢ ؿٛد سب ٤ه ػبَ ٣ٔ

 سٛاٖ اص آٖ اػشفبدٜ وشد. ٔبٜ ٣ٔ
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فٛسٔبص٤ٗ  ٤ذاس د٥ّٕشٞب٢ دب اص ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛسثج٥ز ؿذٜ،  فٛسٔبص٤ٗ  وذٚسراػشب٘ذاسد  ٞب٢ ٔحَّٛ 01-8-8

فٛسٔمبص٤ٗ ثمٝ   د٥ّٕمش  د٥ؾ اص اػشفبدٜ فمي وبف٣ اػز وٝ ُشف ٕ٘ٛ٘ٝ سىبٖ دادٜ ؿٛد سب دٚثبسٜ  .ا٘ذ ؿذٜس٥ٟٝ 

ػمبص٘ذٜ،   ٕٞبٌ٘ٛس ومٝ اص سٛا٘ٙذ  ػبص٢ ٘ذاس٘ذ ٚ ٣ٔ آ٤ذ. ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب ٥٘بص٢ ثٝ سل٥ك كٛسر ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ دس

 Hach Method 8195 ٚ  patent 5.777.011U.Sٔٛسد اػشفبدٜ لمشاس ث٥ٍش٘مذ )ثمٝ سٚؽ   ا٘ذ  ؿذٜسح٤ُٛ ٌشفشٝ 

 (.ؿٛدٔشاخٔٝ 

ؿٛ٘ذ  ٞب٢ دب٤ذاس٢ س٥ٟٝ ٣ٔ ثٝ كٛسر ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ SDVB د٥ّٕش ٞب٢ اػشب٘ذاسد وذٚسر ٔحَّٛ 01-8-3

ٔمٛسد اػمشفبدٜ لمشاس ث٥ٍش٘مذ. ا٤مٗ      ا٘مذ   ؿمذٜ خش٤مذاس٢  ػبص٘ذٜ ٤ب سٛص٤مْ وٙٙمذٜ   اص  ٕٞبٌ٘ٛس وٝسٛا٘ٙذ  وٝ ٣ٔ

)ثمٝ   ٞؼمشٙذ   دػشٍبٜ ٤ٚظٜ ًشاح٣ وٝ شفبدٜ ثٝ ٓٙٛاٖ وب٥ِجشٜ وٙٙذٜ سا ٥٘ض داس٘ذلبث٥ّز اػ ٤ٚظ٣ٌاػشب٘ذاسدٞب 

 . (ؿٛدٔشاخٔٝ  patent 4.283.143U.S   ٚpatent 4.291.980U.Sٞب٢  سٚؽ

 (NTU11 ) ، استبًذاردفَرهبزیيکذٍرت  سَسپبًسیَى 01-8-1

 25سا  NTU 4000بدس ثب وذٚسر ٔ . ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ(ؿٛدٔشاخٔٝ  ة د٥ٛػز)ثٝ  وش دادٜ ؿٛ٘ذُشٚف ثب٤ذ  ٕٞٝ

ٍ٘ٝ داس٤مذ(. ثلافبكمّٝ    s1ٚاسٚ٘ٝ وشدٖ ٞش ثبس دس سب ثٝ خٛث٣ ٔخّٛى ؿٛد ) وشدٖ ثٝ ٞٓ ثض٥٘ذٚاسٚ٘ٝ ثب ٔشسجٝ 

ٓ    آٖاص  A، ml00/10وملاع   زدم  ثب اػشفبدٜ اص ٤ه د٣دغ اص سىبٖ دادٖ  ػمٙد٣   سا ثشداؿمشٝ ٚ دس ثمبِٗ حدم

 ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛثبؿذ. ا٤ٗ  ٣ٔ ٥ٔNTU 40ضاٖ وذٚسر ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ . ذثٝ حدٓ ثشػب٥٘ ٥ِAشش٢ ولاع  ٣ّ٥ٔ 1000

 ثب٤ذ ثٝ كٛسر ٞفش٣ٍ س٥ٟٝ ؿٛد.

سٛا٘مذ   ٔم٣ وٝ ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٔمٖٛ  سا  اػشب٘ذاسد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سش٤ٗ غ٥َّ وبسا٤ٗ ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ  01-8-1-0

  .دٞذ ٣ٔا٘دبْ  سا ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد

 (NTU1/0رهبزیي رقیق )فَاستبًذارد سَسپبًسیَى کذٍرت  01-8-5

ٚاسٚ٘ٝ وشدٖ ُمشٚف حمب٢ٚ ٔحّمَٛ اػمشب٘ذاسد ٔمبدس ثمب غِّمز        ثبس  25سا ثٝ كٛسر سٚصا٘ٝ ثب سل٥ك اػشب٘ذاسد 

NTU40  ٞش ثبس ( 4-2-10 ص٤شثٙذ)ٌٔبثك(s 1  ٝ٘ٚٚاس ٚ )ثشداؿشٗ ٔمذاس ٔـخل٣ اص آٖ ثب ثلافبكّٝ ٍ٘ٝ داس٤ذ

 ؿؼشٝ ٚ س٥ٕض ثبؿٙذ. ز س٥ٟٝ و٥ٙذ. سٕب٣ٔ ُشٚف ثب٤ذد اػشفبدٜ اص د٣

ا٤ٗ سٚؽ آصٔمٖٛ ٕٔىمٗ اػمز     . وبسثشاٖس٥ٟٝ و٥ٙذ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد فٛسٔبص٤ٗ ml200سٛا٥٘ذ  ٣ٔدػشٛسإُِٔ ص٤ش ثب  -یبدآٍری

ٝ    ٞب٢ د٤ٍش٢ اص ا٤ٗ ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ ثشا٢ وب٥ِجشٜ وشدٖ دػشٍبٜ ٥٘بص ثٝ غِّز ا٢ ٚ  ٞب٢ خٛد داؿشٝ ثبؿٙذ. ثٙمبثشا٤ٗ، ٚػمب٤ُ ؿ٥ـم

 ب سا ثب٤ذ ٔشٙبػت ثب ٥٘بص خٛد سغ٥٥ش دٞٙذ.ٌشٞ حدٓ ٚاوٙؾ

ٗ ٚ  Aوملاع  ٢ ٥ِشمش  ٥ّٔم٣  00/5دمز  ٤مه سٚص اػمشفبدٜ، دم٣   دس ًَٛ  01-8-5-0 ٓ  ثمبِ  200ػمٙد٣   حدم

ػذغ ثـ٥٤ٛذ.  1:1ٔحَّٛ اػ٥ذ ٥ٞذسٚوّش٤ه  ٤بٞب٢ ٔٛخٛد دس آصٔب٤ـٍبٜ  سا ثب ؿ٤ٛٙذٜ ٥ِAشش٢ ولاع  ٣ّ٥ٔ

 .آثىـ٣ و٥ٙذٞب سا ثب آة  ٔشسجٝ آٖ 10 حذالُ
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ثمب  فٛسٔمبص٤ٗ  ٔخّٛى ؿمذٜ  اص ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ  ml 00/5 ا٢ س٥ٕض ؿذٜ، ثب اػشفبدٜ اص ُشٚف ؿ٥ـٝ 01-8-5-8

ٚ آٖ سا ثب  دز وشدٜ د٣ ٥ِشش٢ ٣ّ٥ٔ 200ػٙد٣  ِٗ حدٓ( سا ثٝ ثب4-2-10 ص٤شثٙذ)ٌٔبثك  NTU0/40وذٚسر 

ٔخّٛى و٥ٙمذ )ثمب    ،سٝ وشدٖ ٔشسجٝ ػش ٚ 25ثب ثٝ حدٓ ثشػب٥٘ذ. دسة آٖ سا ثؼشٝ ٚ  (2-9 ص٤شثٙذ)ٌٔبثك آة 

 اػز. NTU 0/1ا٢(. وذٚسر ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  ٤ه ثب٥٘ٝ ٚاس٣ٍ٘ٚ ٞب٢ چشخٝ

 کذٍرت فَرهبزیي  سَسپبًسیَىرقیق استبًذارد  01-8-6

ٝ س٥ٟٝ و٥ٙذ. سا ثٝ ًٛس سٚصا٘ٝ  NTU0/40وٕشش اص  ٔمبد٤ش وذٚسرسٕب٣ٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ وذٚسر ثب  ٚػمب٤ُ   ٕٞم

اػمشب٘ذاسدٞب٢ داسا٢ ومذٚسر ثمبت٢     (.ؿمٛد ٔشاخٔٝ  الف)ثٝ د٥ٛػز  وش دادٜ ؿٛ٘ذس٥ٕض ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثب٤ذ 

NTU0/40  داسا٢ ٕٓش ٔف٥ذ ٤ه ٞفشٝ ٞؼشٙذ. اص ٚػب٤ُ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ولاعA  1-5-2-10 ص٤شثٙذوٝ ٌٔبثك 

 حدٓاػشفبدٜ و٥ٙذ ٚ  NTU40سل٥ك ػبص٢ اص ٔحَّٛ داسا٢ وذٚسر اػشفبدٜ و٥ٙذ ٚ ثشا٢ ٞش ثبس ا٘ذ  س٥ٕض ؿذٜ

 ml0/50 ثٝ حدٓ ثشػب٥٘ذ. ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ، اٌمش ٥ِشش٢  ٣ّ٥ٔ 100دس ٤ه ثبِٗ دز ثشداؿشٝ ٚ  ثب د٣ ٔٛسد ِ٘ش سا

 NTU0/20اػمشب٘ذاسد٢ ثمب ومذٚسر     سل٥ك و٥ٙمذ،  ml 100سب حدٓ سا  NTU0/40اص اػشب٘ذاسد داسا٢ وذٚسر 

ٖ  ثب خٛا٥ٞذ داؿز ٚ  ٓ   NTU40اص ٔحّمَٛ داسا٢ ومذٚسر    ml0/10 سل٥مك ومشد ، ٔٙدمش ثمٝ   ml100 سمب حدم

 ؿٛد. ٣ٔ NTU00/4اػشب٘ذاسد٢ ثب وذٚسر 

 ثرداری ، خغَط ًوًَِ ٍ ًوًَِ اًذازی دستگبُ ًصت ٍ راُ 00

 ٚخٛد داسد: ا٢ ِح٥ٌِٝش٢  ٞب٢ ا٘ذاصٜ ا٘ذاص٢ ػ٥ؼشٓ دس اكُ، دٚ ساٜ ثشا٢ ساٜ -یبدآٍری

 (،5ٌٔبثك ؿىُ ؿٛد ) ٣ٔداخُ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜفشآ٤ٙذ  دسٔؼشم٥ٕبً  حؼٍشوٝ دس آٖ  1)دس ٔحُ( ٔؼشم٥ٓ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ  -الف

ثمٝ دػمشٍبٜ   )ٔٙجْ(  ًش٤ك خٌٛى ِِٛٝ اص فشآ٤ٙذاص ٕ٘ٛ٘ٝ اػز وٝ اص  ٣وٝ ؿبُٔ ثخـ 2ثب ِِٛٝ خب٘ج٣ثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢فٙبٚس   -ة

هملاة ؿمٛد )ثمٝ    دس ادأٝ، ا٤ٗ ثخؾ ٕٔىٗ اػز دٚثبسٜ ثٝ فشآ٤ٙذ ثبصٌشدا٘ذٜ ؿٛد ٚ ٤مب ٚاسد فب  ؿٛد. ٥ٌش٢ ا٘شمبَ دادٜ ٣ٔ ا٘ذاصٜ

 (.ؿٛدٔشاخٔٝ  6ؿىُ 

 ثب لَلِ جبًجیثرداری  رٍش ًوًَِ 00-0

 اًذازی دستگبُ راُ 00-0-0

ٌزاس٢ ٘شب٤ح  كحٝثشا٢ . سو٥ٕٗ وٙذدػز آٔذٜ سا  ٘شب٤ح ثٝ كحز سٛا٘ذ ٣ٔ حؼٍشدػشٍبٜ ٚ ٔٙبػت  خب٥ٌش٢

ا٘ذاص٢  . ثشا٢ ساٜسا حغ وٙذاص حجبة ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙذٜ اػز ا٢ وٝ ٓبس٢  ٕ٘ٛ٘ٝخش٤بٖ  ،حؼٍشهشٚس٢ اػز وٝ 

 4-2ٌٔبثك ثٙذ  اػشب٘ذاسد ثٝ ٥ٙٗچ)ٕٞ ٞب٢ ػبص٘ذٜ ٔشاخٔٝ و٥ٙذ ٚ ٘لت دسػز دػشٍبٜ ثٝ دػشٛسإُِٔ

 .(ٔشاخٔٝ ؿٛد

                                                 

1- In-line 

2- Bypass sample technique 
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ثشػذ. ثٝ حذالُ د٣ٞ  ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لشاس د٥ٞذ سب صٔبٖ دبػخسش٤ٗ خب٢ ٕٔىٗ  سا دس ٘ضد٤ه حؼٍش 00-0-0-0

دػششػ٣ ثٝ آٖ ثشا٢ ا٢ ٘لت و٥ٙذ وٝ  لشاس دادٜ ٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔٙبػتٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ، دػشٍبٜ سا دس ٤ه ٔىبٖ 

 آػبٖ ثبؿذ.ٚ وب٥ِجشٜ وشدٖ  ثشداس٢ س٥ٕٔش، ثٟشٜ

، سًٛثز ٚ ؿشا٤ي ٔح٥يٞب٢ ث٥ش٣٘ٚ ٔب٘ٙذ اسسٔبؽ، ٘ٛس  سذاخُ وٝلشاس د٥ٞذدػشٍبٜ سا دس خب٣٤  00-0-0-8

 د٤ٍش دس حذالُ ٔمذاس ٕٔىٗ ثبؿٙذ. اثشٌزاس

ثبؿذ سب ا٢ لشاس د٥ٞذ وٝ سشاص ثٛدٜ ٚ اص ثجبر ٚ دب٤ذاس٢ خٛث٣ ثشخٛسداس  ثٝ ٌٛ٘ٝ دػشٍبٜ سا 00-0-0-3

ثٝ ثٝ كٛسر ٤ىٙٛاخز خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ كٛسر ٔذاْٚ ٚ وبف٣  ،ًٛت٣٘ ٞب٢ دس ٣ً صٔبٖ ،ؿٛدا٥ًٕٙبٖ حبكُ 

 سػذ. ٣ٔ حؼٍش

 خغَط ًوًَِ 00-0-8

 .ؿٛدٔشاخٔٝ ص٘ذٜ دػشٍبٜ ػي ػبثشداس٢ سٛك٥ٝ ؿذٜ سٛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ سٚؽثشا٢ ٞش دػشٍبٜ خبف 

ٞب٢  ِِٛٝ كٛسر  ثٝ ٚ ثبؿٙذ mm4  داسا٢ لٌش ٚسٚد٢ حذالُ ثٟشش اػزخٌٛى ٚسٚد٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  00-0-8-0

وٝ أىبٖ ٓجٛس آػبٖ رسار ثضسي سا فشاٞٓ آٚس٘ذ ٚ أىبٖ حجغ  ثبؿٙذ 1كّت ؿج٤ٝب )غ٥ش لبثُ اٌ٘ٔبف(  كّت

 ؿذٖ ٞٛا سا ٥٘ض ثٝ حذالُ ثشػب٘ٙذ.

اس٥ّٗ،  ٓجبسسٙذ اص: د٣ّثذٖٚ ٥ٞچ ٔحذٚد٤ش٣ ٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ خٌٛى ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب٣٤ اص ِِٛٝ ٔثبَ  -الف

 ٚ غ٥شٜ. 2سفّٖٛ ٞب٢ ِِٛٝ ٤ب دشٚد٥ّٗ ٘ب٤ّٖٛ، د٣ّ

ٞب ؿذٜ ٤ب أىبٖ ٚسٚد وذٚسر ثٝ داخُ  ٞب٢ ٘شْ ٤ب ٔشخّخُ وٝ ثبٓث سؿذ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ِِٛٝ٘جب٤ذ اص   -ة

 اػشفبدٜ وشد.، وٙٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ سا فشاٞٓ ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Rigid or semi-regid 

2- Teflon lined tubing 
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 ثرداری هٌبست ٍ ًبهٌبست ًوًَِ فٌَى تطریح -1ضکل 

 

 گیری کذٍرت  اًذازُ ثرایتجْیسات اصَلی  ًصترٍش  -5 ضکل

 

 ثرداری ًوًَِ 00-0-3 

 ٞب٢ ٞب٢ ٞٛا ٚ ٤ب سػٛثبر ٔٛخٛد دس د٤ٛاسٜ حجبة ٘بؿ٣ اصثشا٢ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ سذاخلار  00-0-3-0

دس ٔشوض ِِٛٝ لشاس ث٥ٍشد. ثشا٢ اًلآبر ث٥ـشش دس ٔٛسد  بًٔؼشم٥ٕؿ٥ش ٚسٚد٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد  سٛك٥ٝ ٣ٔٞب،  ِِٛٝ

 .ؿٛدٔشاخٔٝ ٞب٢ دػشٍبٜ  ٚ ٤ب دػشٛسإُِٔ 4ؿ٥شٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ؿىُ 

لشاس ٥ٌشد  ػٙح وذٚسر حؼٍشثٝ ػٕز ثٝ ًٛس ٔؼشم٥ٓ اص ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ خٌٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشش اػز  00-0-3-8

 .و٥ٙذدػشٍبٜ ٔشاخٔٝ   ثٝ دػشٛسإُِٔ سا ثٝ حذالُ ثشػب٘ذ ٤ب (دبػخصٔبٖ صٔبٖ سبخ٥ش ٕ٘ٛ٘ٝ )سب 
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دس خٌٛى  رسارحوٛس ٘بؿ٣ اص  1ٓٛاسموٝ ا٢ س٥ِٙٓ و٥ٙذ  ػشٓز خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثٝ ٌٛ٘ٝ 00-0-3-3

 ثٝ ٘ح٢ٛ وٝسا ٥٘ض ثٝ حذالُ وبٞؾ دٞذ ٞب٢ ٞٛا  ٚ دس ٥ٓٗ حبَ، ٥ٔضاٖ حجبةذ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ حذالُ ثشػ

 ٤ب ثٝ دػشٛسإُِٔ دػشٍبٜ ٔشاخٔٝ و٥ٙذ. ،جٛس ٘ىٙٙذٓ حؼٍشاص  ٞب حجبة

ٞب٢ ٘لت دػشٍبٜ وٝ سٛػي ػبص٘ذٜ  خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اص داخُ دػشٍبٜ، ثٝ سٚؽ ٞب٢ ػبص٢ ػشٓز خٟز ث٥ٟٙٝ -

 اسائٝ ؿذٜ اػز، ٔشاخٔٝ و٥ٙذ.

ٞب٢ حجبة( د٥ؾ اص  )سّٝ 2كٛسر دس٣٘ٚ ٤ب ث٥ش٣٘ٚ زف حجبة ث٢ٝ حاص اثضاسٞب ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ 00-0-1

 . ؿٛد(ٔٝ خٔشا 5-2 ٚ 4-2ٌٔبثك ثٙذ  ٞب٢)ثٝ اػشب٘ذاسد اػشفبدٜ و٥ٙذ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ا٘ذاصٜ خشا٢ا

 هستقین گیری اًذازُ    00-8

 ادأٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػز. ٔؼشم٥ٓ دس ٥ٌش٢ وذٚسر  ٘لت دػشٍبٜ ا٘ذاصٜ اكَٛ 00-8-0

ذٜ سٛػي ػبص٘ذٜ ٔشاخٔٝ دػشٛسإُِٔ اسائٝ ؿ ثٝ ،ٔجذَٚ  حؼٍش ٔٙبػتٚ ساٜ ا٘ذاص٢ ثشا٢ ٘لت  00-8-8

 دس ِ٘ش داؿشٝ ثبؿ٥ذ:ثب٤ؼش٣  ٞب٢ ص٤ش سا ٥٘ض و٥ٙذ. سٛك٥ٝ

ٚ وبف٣ ثبؿذ  ثبثزخٌٛى فشآ٤ٙذ لشاس دادٜ ؿٛد وٝ خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ دس  ثٝ ٌٛ٘ٝ ؼش٣ثب٤ حؼٍش 00-8-8-0

 ثٝ حذالُ ثشػٙذ.  ِِٛٝخٌٛى ٞب٢ ٞٛا ٤ب سػٛة سٝ  سب ٥ٔضاٖ سذاخُ ٘بؿ٣ اص حجبة

لشاس د٥ٞذ وٝ خٛد ا٤ٗ خش٤بٖ، ثشٛا٘ذ حذاوثش ا٢  ثب صا٤ٚٝخش٤بٖ ٥ٔب٘ٝ سا ٘ؼجز ثٝ  حؼٍشػٌح  00-8-8-8

 داؿشٝ ثبؿذ.ٞب٢ ٞٛا سا  حجبة صدٖ دغٞب٢ ٘ٛس٢( ٚ  وٙٙذ٣ٌ )ثشا٢ لؼٕز اثش خٛد س٥ٕض

دشاوٙذ٣ٌ  ٘بؿ٣ اص ٞب٢  ػ٥ٍٙبَثب حذاوثش فبكّٝ اص د٤ٛاس ٘لت ؿٛد سب  حؼٍش ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ 00-8-8-3

 ثٝ حذالُ ٔمذاس ٕٔىٗ ثشػٙذ. 4ثبصسبث٣ َ ػ٥ٍٙب٤ب  3٘ٛس

وب٥ِجشٜ وشدٖ ثشا٢ س٥ٕٔشار ٤ب  ٞب لشاس د٥ٞذ وٝ دػششػ٣ ثٝ آٖا٢  ٌٛ٘ٝثٝ  سا حؼٍش ٚ ٔجذَ 00-8-8-1

 ٚ ساحز ثبؿذ. آػبٖ

خٌٛى  رسار دسٓٛاسم ٘بؿ٣ اص حوٛس  ا٢ س٥ِٙٓ و٥ٙذ وٝ ٥ٔضاٖ ػشٓز خش٤بٖ سا ثٝ ٌٛ٘ٝ 00-8-8-5

 حذالُ ثشػب٘ذ ٚ دس ٥ٓٗ حبَ حذاوثش حجبة سا حزف وٙذ. سا ثٕٝ٘ٛ٘ٝ 

 

 

 

                                                 

1- Fallout 

2- Internal or external 

3- Backscattered  

4- Reflective  
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 ًوًَِ ییب رٍش جریبً ثرداری ثب لَلِ جبًجی ًوًَِفٌبٍری  -6ضکل                

 

 ؿٛد.ٌشفشٝ  1صدا٣٤ ٌبصسحز فـبس كٛسر ث٥ٍشد سب خ٢ّٛ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثٟشش اػز  00-8-8-6

 کبلیجراسیَى تأییذ کبلیجراسیَى ٍ 08

س٥ٕض وشدٖ ٔحفِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  :٤ٚظٜ ٔب٘ٙذ ػبص٢ داس٢ ٚ آٔبدٜ ٌٛ٘ٝ ٍ٘ٝ ٞش ق و٥ٙذ وٝ آ٤ب دػشٍبٜ ثٝ ٔـخ 08-0

ثشا٢ ا٘دبْ سا دػشٛسإُِٔ ػبص٘ذٜ  ؟داسد٥٘بص٢  ٞب ٚ غ٥شٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، س٥ِٙٓ ػشٓز خش٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤٢ب ػُ ٓجٛس

 و٥ٙذ. اخشا داس٢ د٥ؾ اص وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٍ٘ٝس٥ٕٔش ٚ ٞشٌٛ٘ٝ ٥ّٕٓبر 

دػشٍبٜ سا ثشا٢ ػبص٘ذٜ دػشٍبٜ اػشفبدٜ و٥ٙذ.  ٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ ا٘دبْ ٥ّٕٓبر اص دػشٛسإُِٔثشا 08-8

 ٜ و٥ٙذ.وب٥ِجشدس ٌؼششٜ ٔٛسد ِ٘ش ثب اػشب٘ذاسدٞب٢ ٔٙبػت  ا٥ًٕٙبٖ اص ّٕٓىشد كح٥ح

 ٔب٘ذٖثبثز  ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ اص شدادٖ/وُؿؼشـٛٞب٢  سٚؽوب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ  دػشٛسإُِٔسٕب٣ٔ ٘ىبر  سٓب٤ز دل٥ك -یبدآٍری

 هشٚس٢ اػز. ٞب ػٙح ٕٞٝ وذٚسر ثبٚ  ٞب ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ٕٞٝ ٔىبٖ دادٜ

دٚثبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، ُشف  ٚاسٚ٘ٝ وشدٖاص ًش٤ك  ؼش٣فٛسٔبص٤ٗ ثب٤ دب٤ٝاػشب٘ذاسدٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثش  08-8-0

دس  s 1س ؿٛد ٚ ٞش ثب ٔشسجٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاسٚ٘ٝ )ػش ٚ سٝ( ٣ٔ 25ثٝ حبِز ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ دسآ٤ٙذ ثٝ ا٤ٗ كٛسر وٝ 

سب  ثٕب٘ذثبثز  min 10سب  min2  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔذرثٍزاس٤ذ ، آٖؿٛد، دغ اص  ٕٞبٖ ٚه٥ٔز ٍ٘ٝ داؿشٝ ٣ٔ

ثٝ  min  30سب ،٤ب وٕشش NTU 40ٞب٢ اػشب٘ذاسد داسا٢ وذٚسر  ٞب٢ داخُ آٖ اص ث٥ٗ ثشٚ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ حجبة

                                                 

1 - Degassing 
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٘ـ٥ٗ ؿذٜ ٚ  سش سٝ ػش٤ْ NTU40 ٔب٘ٙذ. اػشب٘ذاسدٞب٢ داسا٢ وذٚسر ثبت٢  كٛسر ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ ثبل٣ ٣ٔ

 . صدٜ ؿٛ٘ذ ٕٔىٗ اػز ٥٘بص ثبؿذ وٝ دس سٔذاد دفٔبر ث٥ـشش٢ ٞٓ

ثٝ  NTU40 سب ٔمبد٤ش ثبتسش اص  ػٙد٣ رسٚوذ٘ٛس ٘بؿ٣ اص  دشاوٙذ٣ٌساثٌٝ ث٥ٗ وذٚسر ٚ  08-8-8

 NTU40 ثبت٢ سب وذٚسر ٔحذٚدٜ سٛاٖ اص اػشب٘ذاسدٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس  ٣ٔثٙبثشا٤ٗ  ؛كٛسر خ٣ٌ اػز

سش٤ٗ ٔحذٚدٜ  ٔحذٚدٜ ٔٛسد ِ٘ش سا )٤ب ٘ضد٤هدس سٛا٥٘ذ خ٣ٌ ثٛدٖ  ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ اػشفبدٜ وشد. ٣ٔ

وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ٞب٢ سأ٥٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ضد٤ه ثٝ ٔحذٚدٜ وذٚسر ٔٛسد ِ٘ش( ثب اػشفبدٜ اص اػشب٘ذاسدٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٤ب 

سٛا٥٘ذ ثب ػبص٘ذٜ  سأ٥٤ذ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٣ٔ ب٢ٞٞب ٚ اثضاس سٚؽ)دس ٔٛسد  و٥ٙذ سأ٥٤ذثب كحز ٚ دلز ٔـخق 

ؿذ٤ذ، دػشٍبٜ سا س٥ٕض و٥ٙذ سب ٥ٔضاٖ  دس ٔٛاسد٢ وٝ ٍٞٙبْ سأ٥٤ذ ثب ؿىؼز ٔٛاخٝ دػشٍبٜ ٔـٛسر و٥ٙذ(.

ٞب سا ثٝ حذالُ ٔمذاس ٕٔىٗ ثشػب٥٘ذ. حبَ ثش ًجك سٚؽ وبس اسائٝ ؿذٜ سٛػي  ٚ ٤ب آِٛد٣ٌ ػشٌشداٖ٘ٛسٞب٢ 

  ٔدذد سا ا٘دبْ د٥ٞذ.وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ش ػٝ ٔبٜ ٤ىجبس ٤ب حذالُ ٞ ،ػبص٘ذٜ دػشٍبٜ

٥ٌش٢ ٔٛسد ِ٘ش ثب اػشفبدٜ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اػشب٘ذاسد  كحز سٚؽ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا دس ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ    08-3

٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔمذاس وذٚسر ٥ٔٔٙ أ٥٤ذس اػشب٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝ  ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔو٥ٙذ.  ٌزاس٢ كحٝسأ٥٤ذ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ 

ا٢ وٝ ثشا٤ؾ  ّْٔٔٛ ثبؿذ. ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ ثٝ دػشٍبٜ ا٤ٗ أىبٖ سا ثذٞذ سب دس ٔحذٚدٜ آٖٚ كحز  داؿشٝ

صٔب٣٘ ٔـخق ث٥ٗ  فٛاكُوب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب٤ذ دس  سٔش٤ف ؿذٜ اػز ثٝ ثٟشش٤ٗ ؿىُ ٕٔىٗ ُٕٓ وٙذ. سأ٥٤ذ

ص٘ذٜ دػشٍبٜ سٛا٥٘ذ ثب ػب ٣ٔسأ٥٤ذ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ٞب٢ٚ اثضاس ٞب ٞب ا٘دبْ ٥ٌشد )دس ٔٛسد سٚؽ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

 ٔـٛسر و٥ٙذ(.

 ٔب٘ذٖا٥ًٕٙبٖ اص ثبثز  ثشا٢ شدادٖ/وُٛؿؼشـ ٞب٢ سٚؽ سٓب٤ز دل٥ك سٕب٣ٔ ٘ىبر دػشٛسإُِٔ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ -یبدآٍری 

 ٞب هشٚس٢ اػز. ػٙح ثب ٕٞٝ وذٚسرٚ  ٞب ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ٕٞٝ ٔىبٖ دادٜ

 آزهَىرٍش  03

 .ٚ اخبصٜ د٥ٞذٌشْ ؿٛد و٥ٙذسٚؿٗ ػبص٘ذٜ دػشٍبٜ سا ًجك دػشٛسإُِٔ    03-0

 ٔٙبػت سا سـخ٥ق د٥ٞذ.  د٣ٞ ٚ ٚاحذٞب٢ ٌضاسؽ فٙبٚس٢ّ٘ٛ   03-0-0

لشاس داسد. اٌش چ٥ٙٗ ٥٘ؼز،  ،ٌٕٔئٗ ؿ٤ٛذ وٝ ػشٓز خش٤بٖ دس ٔحذٚدٜ س٥٥ٔٗ ؿذٜ سٛػي ػبص٘ذٜ    03-8

 ٥ٔضاٖ خش٤بٖ سا س٥ِٙٓ و٥ٙذ ٚ ثٝ حذ ٔٙبػت ثشػب٥٘ذ.

ا٘دبْ د٥ٞذ. ا٤ٗ  ٞب آٖسا ثشا٢ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ٥ٔضاٖ  ٣، س٥ِٕٙبسوٙٙذ ٣ٔٞب ا٤دبد سذاخُ  اٌش حجبة   03-3

ٞب٢ حجبة ٚ ا٥ًٕٙبٖ اص ّٕٓىشد  ٥ٌش٢، ٘لت سّٝ سٛا٘ذ ؿبُٔ سحز فـبس لشاس دادٖ ٔحفِٝ ا٘ذاصٜ س٥ِٕٙبر ٣ٔ

 ٞب ثبؿٙذ. سٚؽ  ٤ب سشو٥ج٣ اص ا٤ٗ ،ٞب ٚ ٤ب سغ٥٥ش ػشٓز خش٤بٖ كح٥ح آٖ
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 آة گیری کذٍرت اًذازُ   03-1

س٥٥ٔٗ و٥ٙذ. اٌش ٥ٞچ  ؿٛد سا ٔٙبػت ثجز ٣ٔا٢  ب٤ٍبٜ داد٢ٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سا وٝ دس ٤ه دٞب دادٜ سىشس 03-1-0

 دػشٍبٜ سٔش٤ف و٥ٙذ. اصٞب  دادٜ ثجزثشا٢ سا ا٢ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٍ٘شفشٝ اػز، سٚؿ٣  دب٤ٍبٜ دادٜ

١ وٝ ثٝ د سغ٥٥ش دس وذٚسر ٕ٘ٛ٘صٔبٖ ا٤دبؿٛ٘ذ سب  ثجزٞب٢ صٔب٣٘ ٔـخق  ٞب ثب٤ذ دس ثبصٜ دادٜ 03-1-0-0

 .ٔـخق ؿٛدؿٛد،  ٥ٌ٣ٔش٢  ا٘ذاصٜ ا٢ ِحِٝكٛسر 

 آزهَى ًتبیج 01

 ٘شب٤ح سا ثٝ كٛسر ص٤ش ٌضاسؽ و٥ٙذ: 01-0
 

  NTU 

 )یب یک ٍاحذ هٌبست دیگر( 

 قرائت ضذُ  تریي هقذار ًسدیکثِ گسارش 

 (NTU )یب یک ٍاحذ هٌبست دیگر 

00/1> 01/0 

1/1≤ 1/0 

 0ًحرافادقت ٍ  05

ٞمب٢   ٞب٢ ث٥ٗ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثشا٢ آصٖٔٛ ، ٥٘بص ثٝ ا٘دبْ ٌٔبِٔبر ٚ ثشسػASTM D2777٣ اػشب٘ذاسددس   05-0

هشٚس٢ دا٘ؼشٝ  ؿذٜخب ثحث  ٔب٘ٙذ ٔٛسد٢ وٝ دس ا٤ٗ ،٤ب ٞش دٚ ،ٞب٢ د٥ٛػشٝ ٥ٌش٢ ثشداس٢ ٤ب ا٘ذاصٜ ؿبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

سا دس  ا٘حشاف ب٤ـٍب٣ٞ ٔؼشمُ، أىبٖ ث٥بٖ دلز ٚصٔدسٖٚ آ ٌٔبِٔبر، ٘شب٤ح حبكُ اص ثب ا٤ٗ ٚخٛد٘ـذٜ اػز. 

 :ػبصد دز٤ش ٣ٔ ٔٛاسد ص٤ش أىبٖ

استبًذارد 

 کذٍرت

تؼذاد استبًذاردّبی 

آًبلیس ضذُ در ّر 

 آزهبیطگبُ

تؼذاد 

 ّب آزهبیطگبُ

 کبرثراى تؼذاد

 آزهبیطگبُ ّر در 

 دقت ٍ صحت 

 %RSDثر حست 
درصذ 

 خغب

NTU1/0 ،
Inst. A 

10 2 1 12 9/2 

NTU1/0 ،
Inst. B 

10 2 1 3/7 13 

NTU0/4 20 1 1 9/0 1/0- 

 

                                                 

1- Bais 
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ٗ  أىبٖ  ،وذٚسر ا٢ ِحِٝ ٥ٌش٢ ٍٞٙبْ ا٘ذاصٜ وٝ خب٣٤ اص آٖ -یبدآٍری ٞمب٢   آصٔب٤ـمٍب٣ٞ ٚخمٛد ٘مذاسد، دادٜ    ا٘دبْ ٌٔبِٔمبر ثم٥

ا٤مٗ سٚؽ آصٔمٖٛ   ٜ اص خٌب دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ ومٝ ثمب اػمشفبد    دلز ٚٞب٣٤ اص  ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ؼش٣ٌشدآٚس٢ ؿذٜ اص ثبت فمي ثب٤

٥ٌشد، كمحز   ٥ٌش٢ وذٚسر سا دس ثش ٣ٔ ا٘ذاصٜٞب٢  فٙبٚس٢وٝ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ، ٤ه ٔحذٚدٜ ٚػ٥ْ اص  خب٣٤ ا٘ذ. اص آٖ دػز آٔذٜ ثٝ

ٜ         ٚ خٌب٢ ٔخلٛف ٞش ٤ه اص دػشٍبٜ ٞمب ٚ   ٞب٢ ٤ٚظٜ ثب د٤ٍش٢ ٔشفمبٚر خٛاٞٙمذ ثمٛد. ٔشاخٔمٝ ثمٝ سٔمبس٤ف ػمبص٘ذٌبٖ دػمشٍب

ٞمب ٚ ًمشص    ا٘ذ أىبٖ دسن ثٟشش ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ٤ىؼبٖ وٝ ثب ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٔٛسد آصٔب٤ؾ لشاس ٌشفشٝ دػشٍبٜ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ٌضاسؽ

 آٚس٘ذ. دػشٍبٜ سا فشاٞٓ ٣ٔ ا٘حشافٚ  دلزّٕٓىشد ٚ ٥٘ض 
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 پیَست الف

 (دٌّذُ آگبّی)

 پبیذاری فَرهبزیي

ٕٞبٞٙمً   ASTMثٝ ٚػ٥ّٝ آوبء  فٛسٔبص٤ٗ 1دب٥٤ٗ ٚ ثبت٢ػٌح ٌٔبِٔبر دب٤ذاس٢ اػشب٘ذاسدٞب٢ ثب    0-الف

 ذ.ٙوٙسا ث٥بٖ دػشٛسإُِٔ س٥ٟٝ فٛسٔبص٤ٗ اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٥٤ذ أس سبؿذٜ اػز 

ٚس٢ ؿذٜ ثشا٢ اػشب٘ذاسدٞب٢ ثب ٥ٔضاٖ فٛسٔمبص٤ٗ دمب٥٤ٗ سا   آ ٞب٢ خْٕدادٜدب٤ذاس٢  ،1-خذَٚ اِف    0-0-الف

 خلاكٝ وشدٜ اػز.

 ثب هقذار فَرهبزیي پبییي خلاصِ پبیذاری هحلَل -0-جذٍل الف

 گیری ضذُ ثر حست زهبى ثؼذ از تْیِ  درصذ تغییر در هقذار اًذازُ

NUT 
 استبًذارد

0/1  

 رٍز 

0   

 رٍز 

8/8  

 رٍز

3/7 

 رٍز

0/03 

 رٍز 

80  

 رٍز 

88 

 رٍز  

17 

 رٍز  

60  

 رٍز

3/80 

 رٍز

10/0 92/0- 61/1- 0 99/2- 06/5- 70/6- 05/8- 0/14- 20- 4/32- 

30/0 74/0- 0 31/3 23 /3 23 /3- 38 /5- 45 /6- 8 /14- 9 /22- 5 /44- 

50 /0 70 /1- 70 /1- 94 /0- 21 /2- 97/6- 53/5- 38/6- 50/8- 3/11- 4/11- 

0/20 00/0 77/0- 51/0- 05/2- 60/4- 07/3- 07/3- 60/4- 86/4- 39/6- 

                                                 

1- Low and high level 
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شب٘ذاسدٞب٢ ثب ٥ٔضاٖ فٛسٔبص٤ٗ ثمبت٢ سا  ٚس٢ ؿذٜ ثشا٢ اػآ ٞب٢ خْٕ دادٜدب٤ذاس٢  2-خذَٚ اِف 8-0-الف

 خلاكٝ وشدٜ اػز.

 

 خلاصِ پبیذاری هحلَل ثب هقذار فَرهبزیي ثبلا -  8-جذٍل الف

 NTU 81فَرهبزیي ثب کذٍرت 

 رٍز 79/88 رٍز 98/03 رٍز 98/6 رٍز 98/0 رٍز 11/0 رٍز 18/1 

 12/18 80/18 12/19 31/19 47/19 67/19 هیبًگیي

 6034/0 5891/0 5766/0 5250/0 5227/0 5630/0 دًحراف استبًذارا

 -375/9 -975/5 -375/4 -425/3 -650/2 -650/1 درصذ خغب ثر حست تئَری

 NTU61/1فَرهبزیي ثب کذٍرت  

 رٍز 79/88 رٍز 98/03 رٍز 98/6 رٍز 98/0 رٍز 11/0 رٍز 18/1 

 533/0 569/0 586/0 591/0 592/0 610/0 هیبًگیي

 0221/0 0170/0 0190/0 0190/0 0175/0 0176/0 د ًحراف استبًذارا

 -23/11 -183/5 -417/2 -523/1 -267/1 091/1 درصذ خغب ثرحست تئَری 
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 پیَست ة

 (دٌّذُ آگبّی)

 رسن هٌحٌی کبلیجراسیَى ٌّگبمآلات  ضیطِ کُر دادى ًحَُ

 هقذهِ  0 -ة

د٣ آٔمبدٜ  ػٙ دس س٥ٟٝ اػشب٘ذاسدٞب٢ وذٚسرس٥ٌش٢ دل٥مبً لجُ اص ثٝ وبسا آتر  سٚؿ٣ اػز وٝ ؿ٥ـٝ ش دادٖوُ

ػٙد٣ سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٤ه سٚؽ  ٞب ٚ خٌبٞب٢ ٘بؿ٣ اص سل٥ك ػبص٢ دس حدٓ ٛد٣ٌآِ وش دادٖوٙذ.  ػبص٢ ٣ٔ

ٝ    ٞب٢ و٣ٕ حدٓ ٣ّٕٓ سا٤ح دس آصٖٔٛ  آتر ثمب اػمشب٘ذاسد   ػٙد٣ اػز. فشا٤ٙذ ؿبُٔ دٚ ثمبس ؿؼشـم٢ٛ ؿ٥ـم

 . ػبص٢ ؿٛد سل٥ك ،سشػشب٘ذاسد ثب غِّز دب٥٤ٗثشا٢ س٥ٟٝ ٤ه ا لشاس اػز٣ٙ٥ٔٔ اػز وٝ 

 NTUاص ٔحَّٛ رخ٥مشٜ اػمشب٘ذاسد فٛسٔمبص٤ٗ ثمب ومذٚسر       ٍٞٙبْ س٥ٟٝ ٞش اػشب٘ذاسددادٖ  شوُؿٛد  سٛك٥ٝ ٣ٔ

ص ا سٚ٘ذ ثٝ وبس ٣ٕٔشش ب٣٤ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ اػشب٘ذاسدٞب٢ وذٚسر ثب ٔمبد٤ش وٞ دز د٣ وش دادٖا٘دبْ ؿٛد.  4000

اخمشا   اكم٣ّ ػٙد٣  ػبص٢ حدٓ لجُ اص اخشا٢ سل٥ك بًدل٥م ثٟشش اػز ا٤ٗ فشآ٤ٙذ داس اػز.ا٥ٕٞز خبك٣ ثشخٛس

ٍٞٙمبْ دمش   دز ثب٤ؼش٣ ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿٛد روش ؿذٜ اػمز.   د٣ وش دادٖؿٛد. دس ادأٝ، سٚؽ ٣ٕٔٛٓ وٝ ثشا٢ 

 .ا٘دبْ ؿٛد ٔـبثٝ سٚؿ٣ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘ض ثٟشش اػز دل٥مبً لجُ اص ا٘دبْ آصٖٔٛ  وشدٖ ػُ

 کبررٍش   8 -ة

ػبص٢ ؿبُٔ ٔخّٛى وشدٖ اػشب٘ذاسد )ػمش ٚ   ٔح٣ِّٛ سا وٝ ثب٤ذ سل٥ك ؿٛد سا آٔبدٜ و٥ٙذ. ثشا٢ فٛسٔبص٤ٗ آٔبدٜ

ٛ   . ثـش وٛچى٣ سا ثمب ٔممذاس   اػزلجُ اص اػشفبدٜ  بًسٝ وشدٖ ُشف( دل٥م ٥ذ ٚ ٔحّمَٛ  ٤وٕم٣ اص اػمشب٘ذاسد ثـم

 ؿؼشـٛ سا دٚس ثش٤ض٤ذ، دٚثبسٜ ا٤ٗ ُٕٓ سا ا٘دبْ د٥ٞذ. 

 دش و٥ٙذ.  (حذالُ ػٝ ثشاثش حدٓ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ س٥ٟٝ ٔحَّٛ سل٥ك)سا ثب ٔمذاس وبف٣ اص ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد  ثـش

ثچشخب٥٘مذ ٚ   دز دز ثىـ٥ذ. ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد سا داخُ د٣ اػشب٘ذاسد سا اص ثـش ثٝ داخُ د٣ ٔحَّٛٔمذاس و٣ٕ 

ٔحّمَٛ سا دٚس  وٙمذ. ػمذغ    ا ٔم٣ سٕمبع د٥مذ   ٔحَّٛدس٣٘ٚ آٖ سب ٔحُ خي ثب  سٕبْ ػٌحٌٕٔئٗ ؿ٤ٛذ وٝ 

دمز ثىـم٥ذ.    سش اص خمي ٘ـمب٘ٝ داخمُ دم٣    سب و٣ٕ ثبتسا ثـش داخُ ثش٤ض٤ذ. د٥ٔٚٗ ثخؾ اص ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد 

ػٙد٣ آٔمبدٜ   دز ثشا٢ وـ٥ذٖ ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد حدٓ ثلافبكّٝ ٔحَّٛ داخُ آٖ سا دٚس ثش٤ض٤ذ. دغ اص آٖ د٣

ثشا٢ اػشفبدٜ ثٝ داخُ ثـش ثش٤ض٤ذ. وـم٥ذٖ ٔحّمَٛ اػمشب٘ذاسد    ا ساػز. ثب٤ذ ٔمذاس وبف٣ اص ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد 

 ا٘دبْ ؿٛد. وش دادٖثلافبكّٝ دغ اص  ثٟشش اػزػٙد٣  حدٓ
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 ح پیَست

 (دٌّذُ )آگبّی

 ّب سٌج کذٍرتاًتخبة  هؼیبرّبی فلَچبرت

ٗ  فٔب٥ِز ٔـششن ٞب اص ػٙح وذٚسرا٘شخبة  ٥ٔٔبسٞب٢  0 -ح  ٚ ا٘دٕمٗ طئِٛمٛط٢ ا٤بِمز ٔشحمذٜ     ASTM ثم٥

 اػز.  س٥٥ٔٗ

٥ٌمش٢   ثمشا٢ ا٘مذاصٜ  ٕٔىٗ اػز وٝ  ص٤بد٢ اػزٔٛاسد٢ ؿذٜ دس فّٛچبسر ؿبُٔ  فٟشػزٞب٢  فٙبٚس٢  8-ح

ا٘ٛاّ  فٙبٚس٢ ثشا٢ا٘شخبة ػ٣ٔ ؿذٜ وٝ ا٤ٗ فّٛچبسر ثشا٢ ثب ا٤ٗ ٚخٛد،  جبؿٙذ.ٙبػت ٘ٔ وذٚسر، ػٌٛح وٓ

 ثبؿذ. ٔٙبػت ثٝ وبس سفشٝ ٚ ؿشا٤ي  ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ّب سٌج فلَچبرت ضَاثظ اًتخبة کذٍرت -0ضکل ح 

 ثّٝ

ػبص٢   . خجشا3ٖ

 سً٘ ٌّٔٛة؟

FNMU 
Method 2 GL1 

 ،ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضد٤ه LED ٘ٛس ٔٙجْ

 ،چٙذ دشس٣٤ٛ ػٙد٣ ٘ؼج٣ٞب٢  سلح٥ح دادٜ

 nm (30 ± 860)ًَٛ ٔٛج ; 

NTU 
USEPA 180.1 Std. Method 2130/B 

           حشاسر دسخٝ ٘ٛس ػف٥ذ، سؿشٝ سٍٙؼشٗ، 

K º (3000-2200) ٝآؿىبسػبص٢، صا٤ٚ o90 

 خ٥ش

 ثّٝ

 آة آؿب٥ٔذ٣٘ .1

 سٚصا٘ٝوذٚسر  ٤ب 

< 40 

 ؿشّٚ

 خ٥ش

 ٚ ٣ػٌحٞب٢  آة

 ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ، آة

 ،فشا٤ٙذخش٤بٖ 

 ٞب فبهلاة

NTRU 

  ٤ب ٘ٛس ػف٥ذ، سؿشٝ سٍٙؼشٗ

 nm (680- 400)ًَٛ ٔٛج ; 

FNRU 
ISO 7027 

 ،ٖٚ لشٔض ٘ضد٤هٔبد LED ٘ٛس ٔٙجْ

 nm (30 ± 860)ًَٛ ٔٛج ; 

 

 ثّٝ

 خ٥ش

ػبص٢   . خجشا3ٖ

 سً٘ ٌّٔٛة؟

 1-4000وذٚسر 

ٞب٢  ٥٘بص ثٝ سلح٥ح دادٜ

 ػٙد٣ ٘ؼج٣

ٌؼششٜ  .2

 وذٚسر 

 ٔٛسد ا٘شِبس؟

 ػبص٢  . خجشا3ٖ

 سً٘ ٌّٔٛة؟

FNU 

ISO 7027 

 ،ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضد٤ه LED ٘ٛس ٔٙجْ

 nm (30 ± 860)ًَٛ ٔٛج ; 

 

NTU 

 ٘ٛس ػف٥ذ، سؿشٝ سٍٙؼشٗ، 

 nm (680- 400)ًَٛ ٔٛج ; 

 

 خ٥ش

 ثّٝ

 1-1000وذٚسر 

 ػٙد٣ ثذٖٚ ٥٘بص ثٝ ٘ؼج٣

FBU, FNMU 

 ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضد٤ه LED ٘ٛس ٔٙجْ

 ،٤ب چٙذ دشس٢ٛ دشاوٙذٜ ؿذٜ ثبص 

 nm (30 ± 860)ًَٛ ٔٛج ; 

 

BU 

٤ب چٙذ  دشاوٙذٜ ؿذٜ ثبص ٘ٛس ػف٥ذ

 ، سؿشٝ سٍٙؼشٗ، دشس٢ٛ

 nm (680- 400)ج ; ًَٛ ٔٛ

 ثّٝ

 خ٥ش

ػبص٢   . خجشا3ٖ

 سً٘ ٌّٔٛة؟

 1-10000وذٚسر 

 سً٘ غبِت فشم ؿذٜ اػز.

ٞب٢ خب٤ٍض٤ٗ  سىِٙٛٛط٢

 سٛك٥ٝ ؿذٜ اػز.


