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Negative Sense of RNA Viruses

1- Unsegmented RNA:
•Paramyxoviridae (Measles, Mumps, RSV)

•Filoviridae (Ebola, Marburg)

•Rhabdoviridae (Rabies)

2- Segmented RNA:
•Orthomyxoviridae (Influenza)



Positive Sense of RNA Viruses

•Picorna viridae (Entroviruses: Polio)

•Flaviviridae (Yellow fever, Dengo

virus, HCV)

•Coronaviridae (SARS, MERS, nCoV

2019)
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Viral Envelope
1- Enveloped Viruses
•Herpes Viridae (CMV, EBV)

•Orthomyxo Viridae ( Influenza Vieuses)

•Paramyxo Viridae (Measles, Mumps)

•FiloViridae (E-Bola)

•Retroviruses (HIV)

•Coronaviridae (SARS, MERS, nCoV 2019)

2- Naked Viruses:
•Picornaviridae (Entroviruses: Polio virus,…)

•Papilomaviridae (HPV)

•Polyomaviridae (JC, BK)



Coronavirusورًٍبٍیرٍض

Corona= Crown– ٍیرٍض، پَؼػ ظطح در 
 فبـلِ ثب ؼىل گلجرگی یب چوبلی ّبی ثرجعتگی

 خَرؼیذ اطراف ًَر حلمِ ثب هؽبثِ یىذیگر از زیبد
(Solar corona) دارد ٍجَد.



Coronavirusورًٍبٍیرٍض
ًبًَهتر 120 :ظبیس•
 (Enveloped) دار پَؼػ•
 ٍیرٍض ثیي در فرد ثِ هٌحفر)(Helical)هبرپیچیتمبرى•

(هثجت دار RNA ّبی
هبتریىط پرٍتئیي دارای•
ِ ای تهRNA ٍیرٍض ورًٍب شًَم• ُ ای ثب هثجت ٍ رؼت   اًذاز

 شًَم ثسرگتریي وٌَى تب وِ اظت ثبز ویلَ 30 تب 26 حذٍد
.هی آیذ حعبة ثِ پیَظتِ دارRNA ٍیرٍظی

.ؼَد هی ًَترویجی دچبر زیبدی هیساى ثِ شًَم•



Coronaviridaeُورًٍبٍیریذ
. لرار هی گیرد Nidoviralesخبًَادُ ورًٍبٍیریذُ در راظتِ : طجمِ ثٌذی

 40زیرجٌط ٍ حذٍد  23جٌط،  5)زیر خبًَادُ اظت  2دارای 
(گًَِ هختلف

 ٌِورًٍبٍیری(Coronavirinae)

HCoV-(پعتبًذاراى) آلفب ورًٍبٍیرٍض• -229E  ٍHCoV -NL63  
(ظرهبخَردگی هؼوَلی)

HCoV-(پعتبًذاراى)ثتب ورًٍبٍیرٍض • -OC43  ٍHCoV -

HKUl (ظرهبخَردگی هؼوَلی)
•SARS-CoV (ظٌذرم فَق حبد تٌفعی)
•MERS-CoV (ًِظٌذرم تٌفعی خبٍر هیب)
•2019 (Wuhan)-nCoV



Coronaviridaeُورًٍبٍیریذ

 Infectious--(پرًذگبى)گبهب ورًٍبٍیرٍض •

bronchitis virus (ثرًٍؽیت ػفًَی پرًذگبى)

(پعتبًذاراى ٍ پرًذگبى) دلتب ورًٍبٍیرٍض•

 ٌِتَرٍٍیری(Torovirinae)

ػبهل گبظترٍاًتریت در چْبر پبیبى -تَرٍٍیرٍض•
•-Human torovirusگبظترٍاًتریت در اًعبى



ظبختبر ورًٍبٍیرٍض
پرٍتئیي ّبی اًَلَح

 گلیىَپرٍتئیيS  ٍیرٍض ثب ادغبم اًَلَح ٍیرٍض ثِ گیرًذُ ظلَل ٍ  اتفبلدر
.  غؽبّبی ظلَلی ًمػ دارد

 گلیىَپرٍتئیيE1  یبM   در اتفبل ًَولئَوپعیذ ثِ اًَلَح در هرحلِ تجوغ
( هؽبثِ پرٍتئیي هبتریىط)ًمػ دارد 

 پرٍتئیيE  یب پرٍتئیي وَچه غؽبیی یبSM  دارای ًمػ وبًبل یًَی اظت .

(N)ًَولئَوپعیذ 

 ِثRNA شًَهی هتفل اظت



گیرًذُ ظلَلی
.  ثب گیرًذُ ّبی ظلَلی رخ هی دّذ Sاتفبل ٍیرٍض از طریك ایٌتراوؽي گلیىَپرٍتئیي •
.  ورًٍبٍیرٍض ّبی هختلف از گیرًذُ ّبی هتفبٍتی اظتفبدُ هی وٌٌذ•



Coronaviruses (CoVs) 

•Enveloped positive strand RNA virus 

•Human CoVs isolated in the 1960s 

•Seven human CoVs (HCoVs) have been identified to date: 

–HCoV-229E 

–HCoV-OC43 

–HCoV-NL63 

–HCoV-HKU1 

–SARS-CoV

–Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus (MERS-

CoV)

- 2019-nCoV                Coronavirus Disease (COVID19)



کروناویروس های نوظهور
(Emerging Infections)ػفًَت ّبی ًَظَْر ثب ورًٍبٍیرٍض ّب 

 Severe acute respiratory)ظٌذرم فَق حبد تٌفعی •

syndrome)   در جٌَة چیي هؽبّذُ   2002اٍلیي ثبر در ظبل
.ؼذ

ثِ احتوبل زیبد از یه هیسثبى غیر اًعبًی هٌؽب   SARSٍیرٍض •
SARS-like bat coronavirus(خفبغ ّب)گرفتِ اظت 

(BtCoV) 

• –Middle East Respiratory Syndrome Coronavirus

(MERS-CoV)

• 2019-nCoV            Coronavirus Disease 

(COVID19)
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 2019ًبم جذیذ ورًٍبٍیرٍض 



Coronaviridaeُورًٍبٍیریذ

ُ ثٌذی، لحبظ از•  ػضَی 2019 ٍیرٍض ورًٍب رد
-Beta از داهٌِ) ٍیرٍض ظبرثىَ جٌط زیر از

CoV)،اظت ٍیرٍض ورًٍب اٍرتَ ٔ  خبًَادُ از. 
 از ػضَ ّفتویي nCoV-2019 ٍیرٍض•

 را اًعبى وِ اظت ٍیرٍض ورًٍب ٔ  خبًَادُ
 هی وٌذ آلَدُ

,229E از ثؼذ)• NL63, OC43, HKU1,

MERS-CoV, SARS-CoV)
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 ثسرگی ّبی ٍیرٍض ّب وَرًٍبٍیرٍض•
  هتٌَػی ّبی ثیوبری ثبػث وِ ّعتٌذ

 ثِ ٍ ؼًَذ هی حیَاًبت از ثعیبری در
 اًعبى ظرهبخَردگی ػبهل ػٌَاى

.ؼذًذ هی ؼٌبختِ



اختلاف کرونا ویروس جدید با ویروس عامل  
SARS :

  ورًٍب ظبیر ثب جذیذ ٍیرٍض اختلافبت از یىی•
 ٍیرٍض وِ ایٌعت ظبرض جولِ از ٍ ّب ٍیرٍض

  ثبػث ؼَد هی ظلَلی ٍارد ٍلتی جذیذ
 هی ثیؽتر شًْبی تؼذاد در شًتیىی تغییرات

 در شى 207 وًٌَی هطبلؼبت اظبض ثر ٍ ؼَد،
.گردًذ هی آظیت دظتخَغ ؼذُ آلَدُ ظلَل
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اختلاف کرونا ویروس جدید با ویروس عامل  
SARS :

  ثیؽتر وِ ّب ورًٍبٍیرٍض ظبیر خلاف ثر ٍیرٍض ایي•
  ٍ .دارًذ ػلالِ اًعبى تٌفعی ثبفت ّبی ظلَل ثِ

  آلَدُ را دیگر ظلَلْبی وِ ؼذُ هؽبّذُ ووتر
  ّبی ظلَل گًَبگَى ّبی ردُ ثبػث تَاًذ هی ًوبیٌذ،

  ٍ ّب ،رٍدُ ّب ،وجذ،ولیِ تٌفعی ثبفت ٍ .ؼَد ثذى
  ّویي ثِ دلیمب ٍ .ًوبیذ آلَدُ را هبورٍفبشّب ّوچٌیي

  ًبرظبیی دچبر هؼوَلا هجتلا ثیوبراى وِ اظت دلیل
.ؼًَذ هی فَت ٍ ؼذُ ارگبى چٌذ
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• The phylogenetic tree showed that

2019.nCoV significantly clustered with

Bat SARS-like Coronavirus sequence

isolated in 2015, whereas structural

analysis revealed mutation in S and

nucleocapsid proteins. From these results,

2019nCoV could be considered a

coronavirus distinct from SARS virus,

probably transmitted from bats or

another host where mutations conferred

upon it the ability to infect humans.



Specimen Collection
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Specimen Collection Kit

• Personal protective 
equipment  (PPE)

• Viral transport medium 
(VTM) collection vials 

• Swabs: throat, nasal, & 
nasopharyngeal 

• Tongue depressors

• Nasal Wash Equipment

• Transfer pipettes

• Secondary container

• Ice packs 

• Items for blood 
collection 

• Field collection forms

• Labels and pen or 
marker
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Store kit in a dry, cool place

Keep kit accessible for after hours



Viral Transport Medium (VTM)

• Used to store & transport specimens 

• Isolates & maintains virus integrity 

• Prevents bacteria and fungi growth

• Can be made in a lab or purchased 

• Different types of VTM:

Animal specimen collection 

Viral isolation of human specimens
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Storing VTM

• Sterile collection vials 
containing 1-3 ml of VTM

• VTM can be stored in a 
freezer at -20ºC to -40ºC 
until use

• VTM can be stored for 
short periods of time 

at 4 - 8 ºC 
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Polyester Fiber-Tipped Applicator

•Should ideally be 

dacron, rayon, or 

polyester-fiber 

swabs 
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Personal Protective Equipment for 

Caring for Patients

• Masks (N-95 or N/P/R-100)

• Gloves

• Protective eye wear (goggles)

• Hair covers

• Boot or shoe covers

• Protective clothing (gown or apron)
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تهیه نمونه جهت تشخیص آزمایشگاهی

 تحتبًی تٌفعی راُ از ّن ٍ فَلبًی تٌفعی راُ از ًوًَِ ّن•
 تٌفعی راُ ًوًَِ .ؼَد تْیِ RT-PCRاًجبم ثرای ثبیذ

 اٍرٍفبرًصیبل ظَاة یب ًبزٍفبرًصیبل ظَاة ؼبهل فَلبًی
 آظپیرُ المبیی، خلط ؼبهل تحتبًی تٌفعی راُ ًوًَِ ٍ اظت

.اظت ثرًٍىَآلَئَلار لاٍاش اًذٍتراوئبل،
 تر راحت تحتبًی ًوًَِ تْیِ ثیوبر ثَدى اًتَثِ زهبى در•

  لطرُ ٍ توبظی احتیبطبت از فَلبًی ًوًَِ تْیِ ثرای .اظت
 احتیبطبت حتوب تحتبًی ًوًَِ تْیِ ثرای ٍ ؼَد اظتفبدُ ای

.گیرد لرار ًظر هذ (... ٍ N95) َّاثرد ٍ توبظی
27



Oropharyngeal (Throat) Swab
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Nasopharyngeal Swab

29
http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/ency/imagepages/9687.htm



Specimen Storage, Handling, 

Packaging and Transportation
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How to Store Specimens

For specimens in VTM:

•Transport to laboratory as soon as 
possible

•Within 48 hours store at 4 °C to 8 °C

•Beyond 48 hours store at -70 °C to -80 °C

•Do not use standard freezer; keep on ice 
or in refrigerator

Avoid freeze-thaw cycles
31



How to Store Specimens

For sera:

•Store specimen at 

 4 °C to 8 °C for short periods of time 

 -20 °C to - 40 °C for long term storage

•Avoid freeze-thaw cycles

•Centrifuge blood and aliquot serum to 
another container before shipping  and 
before freezing
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Review Question 3

Which of the following is true about storing clinical 
specimens (sera or specimens in VTM)?

a.They can be stored at 4°C up to a week

b.They can be stored in a standard freezer

Answer: a. Both sera and specimens in VTM can be 
stored for certain periods at  4°C for up to a week. 
Neither of these samples should be stored in a 
standard freezer, because the freeze-thaw cycle will 
destroy the virus
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Laboratory Testing 

•Lower respiratory specimens

(sputum, bronchoalveolar lavage,

endotracheal) are a priority

respiratory specimen for real time

reverse transcription polymerase

chain reaction (RT-PCR) testing

•



Laboratory Testing 

• The CDC 2019-nCoV Real-Time RT-PCR

Diagnostic Panel contains the following:

• 2019-nCoV_N1, 2019-nCoV_N2 and 2019-

nCoV_N3 primers and probes that target the

nucleocapsid (N) gene and are designed for both

universal detection of SARS-like coronavirus as

well as specific detection of the 2019-nCoV;

• RP primers and probes that target the Human

RNase P gene; and

• nCoVPC, the 2019-nCoV positive control used in

the assay.



CDC’s laboratory test kit for the 2019 

novel coronavirus (2019-nCoV).
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Laboratory Testing 

 ًذارد ٍجَد RT-PCR اًجبم اهىبى اگر
  اظتفبدُ ظرٍلَشی ّبی رٍغ از تَاى هی

.ًوَد
 آزهبیػ از گیری ثْرُ ثب ظرٍلَشی آزهبیػ
  حبد ّبی ظرم ارزیبثی در تَاًذ هی الایسا،

.ثبؼذ وٌٌذُ ووه یبفتِ، ثْجَد ٍ
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توجه
 ظَاة از ثبیذ فَلبًی ًوًَِ تْیِ ثرای :تَجِ•

 هخفَؾ هحیط ٍ (ای پٌجِ ًِ ٍ) داورٍى اظتریل
VTM ُگیری ًوًَِ در ؼَد ظؼی .ًوَد اظتفبد  

 در .ًؽَد گیری ًوًَِ وَچه زثبى ٍ ّب لَزُ از
 وَرًٍبٍیرٍض، ثِ هؽىَن تٌفعی ؼذیذ ثیوبر
  ثیوبری تَاى ًوی هٌفی فَلبًی ًوًَِ یه ثب ـرفب

 ًوًَِ یب فَلبًی هجذد ًوًَِ ثب ثبیذ ٍ ورد رد را
.ًوَد تْیِ تحتبًی
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توجه

 در ٍیرٍظی ّبی ػفًَت ظبیر ثب ّوسهبى ػفًَت•
 ؼذُ هؽبّذُ ّن هرض ٍ ظبرض ّبی ثیوبری

 هَرد در وِ دارد ٍجَد احتوبل ایي ٍ اظت
 هَضَع ایي ًیس جذیذ وَرًٍبٍیرٍظی ػفًَت
  .ثبؼذ ـبدق

 از ًیس تٌفعی ّبی ػفًَت ظبیر تؽخیؿ ثرای•
  ؼَد هی تحتبًی ٍ فَلبًی تٌفعی ّبی ًوًَِ

  .ًوَد اظتفبدُ
40



توجه
  آًفلَاًسا، تَاًذ هی ًظر هَرد ّوسهبى ّبی ػفًَت ظبیر

RSV،،آدًٍَیرٍض، ریٌٍَیرٍض، پبراآًفلَاًسا  
،(EVD68هثبل ػٌَاى ثِ) اًترٍٍیرٍض

  ّبی وَرًٍبٍیرٍض ظبیر اًعبًی، هتبپٌَهٍَیرٍض
 (HKU1)،OC43،NL63،229E اًعبًی خفیف

  ظبیر تَاى هی تحتبًی تٌفعی ًوًَِ تْیِ ثب .ثبؼذ
.ًوَد ثررظی ًیس را پٌَهَفیلا لصیًَلا هبًٌذ ّب پبتَشى
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توجه

 ثبیذ nCoV-2019ی ؼذُ ثعتری ثیوبر هَرد در•
  تب تٌفعی دظتگبُ تحتبًی ٍ فَلبًی ّبی ًوًَِ
  ثذى، از ٍیرٍض پبوعبزی ؼذى هؽخؿ زهبى
  دارد ثْجَد ثبلیٌی ًظر از وِ ثیوبری در .ؼًَذ تىرار

 ثِ) ّن ظر پؽت گیری ًوًَِ دٍ ؼذى هٌفی تب ثبیذ
  تىرار ّب گیری ًوًَِ ایي ،(ّن از ظبػت 24 فبـلِ

 ثْجَد تب رٍز 4 تب 3 ّر گیری ًوًَِ فبـلِ .ؼَد
.ثبؼذ هی ثبلیٌی
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الْى تب آهَختي را آهَختن ، 

…آهَختِ را جولِ ثعَختن 

!اًذٍختِ را ثراًذاختن ٍ اًذاختِ را ثیٌذٍختن 

!ًیعت را ثفرٍختن تب ّعت را ثیفرٍختن 


